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Uvod

Zamérem projektu je v pfipravit optimalni FeSeni vyuziti Gzemi pro novou energeticky pozitivni
¢tvrt v souladu s principy udrzitelného rozvoje s vyuzitim konceptu chytrych mést pro nové za-
stavované Uzemi o rozloze cca 3,3 ha na severozapadé mésta Zidlochovice. Zidlochovice jsou malé
meésto v okrese Brno-venkov v Jihomoravském kraji. Nachazeji se 18 km jizné od Brna, pfi Usti
Litavy do Svratky, na zapadnim Upati Vyhonu, nejvyssiho kopce Dyjsko-svrateckého Gvalu. Zije
zde priblizné 3 800 obyvatel. Jedna se o vinarskou obec ve Velkopavlovické vinarské podoblasti.
Lichy jsou dfivéjsi velkoplosné obdélavana pole, které se nachaziv byvalém rozlivovém uzemi reky
Svratky. Uzemi pro vystavbu je fyzicky vymezeno protipovodriovou hrazi a stavajici zastavbou. V
uzemnim planu je plocha vymezena jako zastavitelna s vyuzitim plochy bydleni — rodinné domy.
Zadavatel predpokladd v navrhu i jiné typy bydleni a pfipadnou zmeénu dzemniho planu.
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Diky komplexnimu feseni tento projekt slouzi jako unikatni modelovy pfiklad dobré praxe udr-
Zitelného sidelniho planovani energeticky pozitivni étvrti v souladu s principy ochrany Zivot-
niho prostfedi, Setrného vyuzivani zdrojud a jejich minimalizované spotfreby, adaptace na zménu
klimatu, udrzitelného rozvoje a soucasné bude vyuzivat inovativni technické a technologické po-
stupy a zapojeni ob¢and do rozhodovani. Pro zajisténi optimalniho navrhu a minimalizaci izolo-
vanych, vzajemneé si skodicich feseni, se bude na navrhu podilet multioborovy tym a bude zohled-
fovat lokalitu a vzajemné vazby Uzemi na stavajici zastavbu, stavajici fyzicko-technické parame-
try, pfirodni prostory, socidlni, ekonomické a stavebné kulturni podminky a pozadavky.
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V pripravné fazi projektu stanovil tym dilCi cile pro kazdou oblast, které slouzi jako vstup pro navrh
urbanistického a architektonického reSeni vymezeného Uzemi. Navrh bude fesit plochy pro byd-
leni, dopravu a infrastrukturu dle platné Uzemné planovaci dokumentace, nebo jako podklad pro
zménu UPD. Cilem néavrhu je nalézt optimalni Fedeni, které bude respektovat ekonomiku, zivotni
prostfedi a sociadlni aspekty a dosdhne nize popsanych cild.
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Strucny popis a cile projektu

Cilem projektu je komplexni feseni vymezeného Uzemi pro vytvoreni podminek pro kvalitni zivot
obyvatel v uhlikové neutralni Ctvrti. Navrh bude fesit plochy pro bydleni, dopravu a infrastrukturu
dle platné uzemné planovaci dokumentace, nebo jako podklad pro zménu UPD, avéak s poza-
davkem na dopravni propojeni do ulice Brnénska. Cilem navrhu je nalézt optimalni reseni, které
bude respektovat nasledujici oblasti:

Socialni oblast

m Propojeni s okolni zdstavbou mésta i krajinou
= Vytvoreni rozmanitych typologickych forem verejnych venkovnich prostranstvi

m Vytvoreni rozmanitych forem sdilenych interiérovych prostor

Ekonomicka oblast

m Nalezeni optimalni hustoty zastavéni z hlediska ekonomické navratnosti investice a kvality
prostredi

m Rozmanitost typologickych forem bydleni pro vSechny vékové, genderové a ekonomické
skupiny obyvatel

Environmentalni oblast
= Redeni energetiky
= Redeni modrozelené infrastruktury

= Redenidopravy
Cile projektu
Socialni inovace

= Umoznit sdilena Fe$eni podporujici environmentalné priznivy zivotni zplsob

Flexibilni feseni umozniujici pfeménu prostor pro sluzby na bydleni a zpét podle potieby

Propojenis okolni krajinou a méstem

Kvalitni obytny verejny prostor
Principy genderové citlivého a k (vysokému i nizkému) véku pratelského planovani

Smart feseni s vysokou mirou uzivatelského komfortu a technologické pfistupnosti

Energetika

Cil: Dosazeni uhlikové neutrality v oblasti spotifeby energie pro provoz budov

KROK 1 KROK 2

ZVYSOVANI PODILU

SNIZOVANTI KONEENE LOKALNI VYROBY

SPOTREBY ENERGIE ENERGIE Z OZE

CO,UHLIKOVA STOPA =0
~CARBON ZERO*
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Hospodareni s vodou a modrozelena infrastruktura

Cile
m Dosazeni Uspory 50 % pitné vody spotfebované na Uzemi
m Dosazeni Uspory 50 % odpadni vody odvadéné z Uzemi
= Vytvoreni lokalniho kolobéhu vody

= Vytvofeni verejnych prostranstvi s vysokou pobytovou kvalitou

Obecné cile implementace modrozelené infrastruktury
m Zachovani priznivého mikroklimatu
m Podpora biodiverzity
m Dotace podzemnich vod
m SniZzeni povrchového odtoku destovych vod a ochrana pfed zaplavenim

m Snizeni potfeby trubnich siti

Doprava

Cile, doporucent:
m Organizacni opatreni, aby doprava nevznikala
m Omezeni poctu vlastnénych vozidel
m Omezeni dopravnich ploch

= Verejny prostor koncipovany primarné pro nemotorovou dopravu

Aspekty Smart city

Principy:
= smart-by-design - tzn. ,(dG)vtip" po strance vzhledu a funkce a pfirodé blizka fedeni

= smart ve smyslu komunikacnich technologii a novych sluzeb - cilem neni klast pfilisny dd-
raz v architektonickém provedeni na techniku, kterd ma zU0stat na pozadi a objevuje se v
projektu pozdéji
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Socialni inovace: principy a
doporuceni

“Changing unsustainable practices can be fostered through creating conditions under which de-
sirable bundles of practices can be developed and disseminated” (Lorek,. Spangenberg 2019: 290)

Shrnuti

Nasledujici text pfedklada vystupy z jednani pracovni skupiny projektu Zidlochovice — Lichy a na-
vazuje predstavenim principl a doporuceni pro socialni inovace, které mohou byt vyuzity v loka-
lité k podpore environmentalni pfiznivosti zastavby, technologickych Feseni a zivota obyvatel.
Jednani pracovni skupiny se zamérilo na tfi klicové otazky — pro jaké skupiny obyvatel bude byd-
leni planovano, jaké typy staveb a sluzeb je mozné v lokalité poskytnout a jaké jsou cile projektu
a hodnoty v ném obsazené. Druha ¢ast textu poskytuje hlavni principy a doporuceni pro zahrnuti
socialnich inovaci do planovani tak, aby vhodné doplnily technickou stranku navrhovanych smart
feSeni. Duraz je kladen na kvalitu vnéjsiho a vnitiniho prostifedi (soukromych, polosoukromych a
verejnych prostor), uzivatelskou pfiznivost prostfedi a technologii, environmentalni a socialni priz-
nivost sdileni, flexibilitu nabizenych fedeni, participaci uzivatell a vyhodnoceni implementova-
nych feseni s Casovym odstupem.

Vystupy z jednani pracovni skupiny

Pracovni skupina byla sloZzena ze zastupcl obce Zidlochovice, zastupcl developerské spole¢nosti
a pfizvanych expertd na jednotlivé oblasti planovani. Vystupy jsou prdsecikem jejich zaméra,
pfedstav a finan¢nich i jinych moznosti spojenych s budouci vystavbou v této konkrétni lokalité.
Nepredstavuji tedy ,idealni”, ale spise predpokladané socialni slozeni populace.

Populacni segmenty vyplyvajici z jednani pracovni skupiny

Typicti suburbanni migranti (pravdépodobni vlastnici, zidlochovicti i nové prichozi):
= VysSi stfedni tfida
m Stfedni vék s dostate¢nym finanénim zazemim

m Mladsi rodiny (spiSe s vysSim vzdeélanim), které ,dosdhnou” na hypotéky

Specifické skupiny s ocekavanym pfinosem pro obec (kulturni a socialni kapital):

m Zahrani¢ni odbornici — ,nomadi” s nékolikaletym pobytem v lokalité

m Specifické profese (klicové pro obec — napfiklad |ékafi)
Specifické skupiny zranitelnych obyvatel, které chce obec podpofit formou cileného najmu a po-
loha lokality pro né nepredstavuje bariéru:

m Aktivni a sobéstacni seniofi

m Lidé se zdravotnim postizenim s vysokou mirou sobéstacnosti

m Rodice samozivitelé

m Mezinarodni uprchlici (s doCasnym i trvalejSim usazenim)

10
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Komentar

Vybér specifickych skupin je mozny predevsim u obecniho najemniho bydleni, kde Ize stanovit
ucel bytu. U soukromého bydleni Ize smérovat kyzeny profil architektonickym nastavenim (pre-
devsim rdznou velikosti bytd) a marketingem. Na konkrétni profilaci nebyla shoda. Cilem by mélo
byt vyuZiti principd inkluzivniho designu tak, aby byty a prostfedi mohly vyuzivat skupiny se spe-
cifickymi potfebami bez ohledu na to, zda se obec rozhodne jim je nabidnout (muize se tak stat
v budoucnu). Design by mél byt pfiznivy pro Siroké spektrum budoucich uZivateld.

Hledame rfeSeni pro suburbanni lokalitu, které svou existenci obci prinese pridanou hodnotu (kul-
turni a socialni kapital) a nezatizi ji pro ,satelit” typickymi problémy (nizka udrzitelnost, environ-
mentalné nepfizniva feseni, nizka mira socialni koheze, ,méstské" pozadavky na servis, nizka es-
teticka kvalita). Naopak hledame ,zelené&jsi”, socialné pestrejsi feSeni, oteviené i pro okoli, ne uza-
viené do sebe (socidlné i fyzicky). Zaroven to muze byt lokalita, kterd diky svému inkluzivnimu
nastaveni mlzZe prijmout i rodiny a jednotlivce ve svizelné situaci, nikoliv véak extrémné socialné
vyloucené — jejich potieby bydleni fesi obec jinym zplsobem.

Kvalitni lokalni socidlni vazby jsou utvareny smysluplnymi spolecnymi aktivitami. To zahrnuje ak-
tivity, které maji lidé spolecné, ale také aktivity, které lidé spolec¢né délaji. V suburbannich lokali-
tach jde v prvnim ptipadé napfiklad o péci o déti, venceni psuy, Ci péci o zahradu. Takové aktivity
podporuji neformalni kazdodenni komunikaci v misté. V druhém pripadé se jedna o spolecné hry
déti, prochézky, puj¢ovani zahradnich nastroju nebo komunitni setkdvani (grilovani, oslavy).
Z mnoha nejen zahranicnich zkusenosti vyplyva, ze v kvalitnim sousedstvi |ze socialni vazby dale
prohlubovat v pfipadé, Ze existuje infrastrukturni pfilezitost (spolecny prostor, technologie, na-
bidka aktivit), a Ize tak vytvofit pestfejsi paletu spole¢nych aktivit (jak téch, ktefi maji lidé spolecné,
tak t&ch, které spolec¢né délaji). Dulezita je flexibilita nabidky, facilitace v zac¢atcich a dobrovolnost.
Domnivame se, ze klicové je také sledovani a vyhodnoceni uzivatelského komfortu a spokojenosti
(ve vztahu k technologickym fedenim) a kvality sousedskych vztahU (ve vztahu k socidlnim inova-
cim) s dostateCnym ¢asovym odstupem po nastéhovani (1-5 let). Kvalitni evaluace fungovani a
dopadu inovaci je klicova pro potencial jejich dalsiho vyuziti v Zidlochovicich i jinde.

Rizika

Suburbanni bydleni s vysokym standardem znamena také vyssi naklady na bydleni a potencidlni
snizenou finan¢ni i symbolickou dostupnost lokality pro nizsi a stfedni tfidu. Inkluzivni nastaveni
je vyzvou a musi byt zohlednéno v nastaveni pravidel fungovani vznikajiciho sousedstvi — at jiz
Z pozice obce, nebo od samotnych obyvatel. Model s o¢ekdvanou Ucasti cizincd je prilezitosti (di-
verzita), ale takeé vyzvou (kratkodobost, jazykova bariéra). Model s ocekavanou ucasti starSich osob
je vyzvou pro hledani a testovani smart feSeni s pristupnou technologii atp.

Typologie staveb
m rodinné domy samostatné
m rodinné domy rfadové
m vicegeneracni domy (vejminek)

® mensi bytové domy s mixem velikosti bytd (plochou i poétem pokojt)

Komentar

Konkrétni podoba, velikost a typologie staveb bude samoziejmeé otazkou architektonického na-
vrhu. Podklady stanovi, jaké formy jsou povazovany za vhodnéjsi tak, aby alespon ¢astecné ovliv-
nily kyZzené socialni slozeni lokality. DUraz by mél byt kladen na pfidanou hodnotu staveb - nejen
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na environmentalni aspekty stavby, materidll a provozu, ale také na aspekty, které podporuji en-
vironmentalné priznivé prvky kazdodenniho zivota v nich. Vedle samotnych obytnych jednotek a
soukromych a sdilenych prostor je dGraz kladen na vysokou kvalitu vefejného prostoru. Technické
feSeni stavby by mélo byt bezbariérové, smart feseni by mélo podporovat environmentalni cho-
vani v domacnostech, ale nemeélo by vytvaret prilisSné naroky na technické znalosti — mélo by byt
dostupné mezigeneracng, pro obyvatele s riznym vztahem k technologiim. Takové feseni jde nad
ramec konceptu smart. Je feSenim predevsim moudrym — vyuziva technologie tam, kde je to uzi-
tecné, podporuje napriklad efektivni spravu a spotrebu energii, sdileni, komunikaci, participaci
obyvatel a je pfistupné véem. Dulezity je soulad technologickych fegeni se zamyslenym/redlnym
socialnim profilem lokality. ,Smart” reSenim pro seniory je napfiklad moznost pfivolani tisnové
péce, a podpora monitoringu Ci péce na dalku (telecare) s podminkou age-friendly designu ovla-
danitechnologii.

Doporuceni

Najit vhodnou miru mezi komunitnimi prvky podporujicimi sdileni a spoleCenské setkavani a in-
dividualnimi pozadavky na soukromi — asto se jedna o pozadavek na vlastni vchod, dobry vyhled
do krajiny, alesport maly privatni venkovni prostor (napf. balkon, terasu). Vytvorit technologicky
pristupné, moudré feSeni — ne technologii za kazdou cenu, ale v souladu s profilem uZivateld. DU-
leZitou soucasti smart fedeni je participace uzivatell. Rada vyzkumuU existujicich smart lokalit
pravé nedostatecné pojeti participace kritizuje. Obecné plati, ze ¢im dFive jsou lidé zapojeni do
procesu planovani, tim vétsi je Sance, ze se design setka s jejich potfebami a sousedstvi bude
technologicky i socidlné dobfe ,fungovat”. Pokud je jejich zapojeni mozné az v pozdéjsich fazich
projektu, ukazuje se jako klicova facilitace na zacatku a v prabéhu projektu ze strany vnéjsiho
subjektu (developera, obce) podporujici community building — budovani dobrého sousedstvi.

Hlavni cile a hodnoty projektu: jaky prostor vytvarime?

Word cloud hlavnich prvk( vyplyvajicich z jednani pracovni skupiny:

spoleCenstvi

sl e ) bestacnost )
parkovani Otev ren OSth ‘r’_iéte neexkluzivnost

mezigeneracni

N
8
(l)

hlost
it verejnost

Avani d lokdlnost

setkavani u r te n O St

spolecenskost
navstévovani

co-housing i

komumtnlbeZba rlerOVOSt klima

duvera

p ro St u p n O St lgl‘(tnvnost c‘ar-free technologie

zahradky multifunkénost

vyvazenost spokojenost
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Principy a doporuceni - akupunkturni aplikace socialnich inovaci

Pro¢ akupunkturni? Komplexni feSeni socialni inovace neni pro danou lokalitu vhodné - vyzado-
vala by intenzivni zapojeni budoucich obyvatel jiz ve fazi vzniku projektu a specifické financni na-
staveni. Nasledujici obecnéjsi principy a na né navazujici konkrétni doporucenijsou priklady drob-
nych a cilenych — akupunkturnich — feseni, kterd maji potencial posilit environmentalné priznivé
aspekty Zivotniho zpUsobu obyvatel lokality, posilit socidlni kohezi a prispét k vytvoreni kvalitnino
sousedstvi.

Principy

Priméreny socidlni mix vychazejici z poptavky verejnosti a znamych potfreb obce
Sdilena Feseni podporujici environmentalni zivotni zplsob

Flexibilni Feseni umoznujici pfeménu nefunkénich ¢i nevyhovujicich rfeseni
Participativni Feseni podileni se obyvatel na designu bytovych a spole¢nych prostor
Dobry model spravcovstvi, ktery vznikne na zakladé potfeb a moznosti obyvatel i obce
Propojenis okolni krajinou

Kvalitni obytny vefejny prostor umoznujici propojeni s okolni &tvrti a obci

Principy genderové citlivého a k (vysokému i nizkému) véku pratelského planovani
Péce o kvalitu vztaht a socidlnich vazeb i po obsazeni bytovych jednotek
Vyhodnoceni uplatnénych feseni s ¢asovym odstupem

Smart feseni s vysokou mirou uzivatelského komfortu a technologické pristupnosti

Doporuceni

Omezeni po¢tu samostatné stojicich domu se zachovanim maximalniho soukromi. Toho lze
docilit napfiklad vlastnim vchodem do jednotky, vlastnim soukromym prostorem venku
(balkon, terasa), vstupem do sdileného zeleného prostoru mezi domy (Cast jen pro obyva-
tele, ale s kvalitnim obyvatelnym vefejnym a prostupnym prostorem v okoli). Nejde samo-
zfejmé o to vytvorit dalsi misto s husté naskladanymi ,mikro domky*, které poskytuji méné
prostoru, nez panelakovy byt. Obecné ekologické feSeni jsou spise mensi domy (avsak ne na
ukor vybavenosti a funkcionality). Vyuzit Ize Uspor prostoru ze sdileni (pokoj pro hosty, garaz
¢i dilnu Ize mnohdy prfesunout do spoleé¢nych prostor). Samostatné stojici dGm neni envi-
ronmentalné ani socialné vhodnym feSenim pro tento typ lokality.

Zona bezpelného pohybu (nejen) déti — pfedevsim omezeni automobilové dopravy

v obytné zéné s preferenci koncentrace parkovacich mist na vyhrazeném misté na okraji lo-
kality. Je tfeba zachovat moznost prijet k domu v pfipadé potreby (Uraz, imobilita), ale neni
nutné pred domem parkovat. Lze nabidnout dobra feSeni, jak potfebu mit auto u domu na-
hradit — sdilené voziky pro pfesun nadkupd, sdilend auta, jednoduse pristupna kolarna, sdileni
kol, elektrokol nebo kargokol.

Sdileny vnitfni (polosoukromy) prostor pro obyvatele lokality — mdZe mit mnoho podob (viz
dokumenty s ptiklady z CR i ze zahranici), ale mél by mit zakladni vybaveni (kuchyné, soci-
alni zarizeni, velké stoly, zidle, volny prostor). Konkrétni vyuziti ale budou definovat az obyva-
telé a nelze je dopfedu urdit. MlzZe jit o spolecné vareni, setkavani nad kdvou, sledovani spor-
tovnich prenosU, klubovnu pro déti, materské centrum, coworking, dilnu s navazujicim ven-
kovnim prostorem, ,knihovnu véci” apod. S tim je tfeba pocitat pfi navrhovani, a pokud je to
mozné, zjistit od budoucich obyvatel jejich preference a zahrnout je alespon ¢astec¢né do
navrhu — prostor Ize dokoncit az po nastéhovani obyvatel. Pokud by obyvatelé takovy pro-
stor nebyli schopni vyuzit, meélo by byt mozné jej konvertovat na jiny Ucel (na to je treba
myslet pfi planovani pozice jednotky). Sdileny prostor je vhodné propojit se sdilenim aktivit
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a véci (napfiklad nafadi). Vhodnym prvkem je také pokoj/apartman pro hosty — napfiklad
obyvatelé mensich bytl seniofi/samozivitelé/mladé rodiny si jej mohou pronajmout v pfi-
padé rodinnych navstév. Pokoj je také mozné doplnit o mikropodnikatelskou aktivitu (pro-
najem turistim/navstévnikim Zidlochovic).

» Komunitni zahrada — ma mensi naroky na péci — opét je tfeba s uzivateli resit péci o spo-
leCny vnéjsi prostor mimo verejny prostor, o ktery se stara meésto. Pokud bychom chtéli akti-
vitu smérujici ven z komunity, mGze jit o komunitni sad mimo polosoukromy prostor.

m Bez-bazénovy prostor — nahradit vhodnou pfidanou hodnotou (napf. prirodni koupaci je-
zirko jako soucast nakladani s destovou vodou, sauna).

» Komunitni polovefejny prostor mimo soukromeé domy, ktery by slouzil jak mistnim, tak Sirsi
komunité, ale byl od domu oddélen, aby nerusil, napfiklad komunitni sad, kavarna, po které
volaji mistni, zdzemi pro venceni psU, pfirodni détské hristé atp.

m Pro technologicka feSeni je potfeba udrzba i po jejich zavedeni. To stejné Ize fici o spolecen-
stvi—i zde je tfeba nastavit pravidla fungovani a principy jejich revize a zmény podle potreb
obyvatel. Je tfeba podporit socialni vazby tak, aby bylo snadné je udrzovat — sdruzovat se,
délat véci spolecné, sdilet, pokud budou lidé chtit — a aby bylo stejné tak snadné udrzet do-
statek soukromi. M&sto mUzZe ve spolupréci s profesionalni organizaci nabidnout zakladni
facilitaci — workshopy, nastartovani self-governance, pfipadné muze byt jeji soucasti (viz
dale). Klicové je, aby se s prvky sdileni a zivé komunity pracovalo od poc¢atku — aby byli bu-
douci obyvatelé pfredem dostatecné informovani o charakteru lokality, socialni i technolo-
gické infrastruktury. Samozrejmosti by mél byt marketing, ktery naldka pfiznive smyslejici
obyvatele. Mésto mUlze ve spolupraci s profesionalni organizaci nabidnout zakladni facilitaci
—workshopy, nastartovani self-governance, pfipadné muze byt jeji soucasti.

m Participace obyvatel na designu bytovych a spole€nych prostor — obyvatele Ize zahrnout do
raznych fazi pfipravy vystavby, nebo napfiklad jen do planovani venkovnich prostor. Pokud
probé&hne vystavba bez participace (prodej/prondjem probéhne az po dokonéeni), Ize osetfit
pozadavkem na modularitu — obyvatelé si i finalni FeSeni mohou upravit podle potfeb (po-
hyblivé pricky, multifunkéni prvky, vybérem mobiliare ve spoleCnych prostorach). Ma pozi-
tivni vliv na socidlni kohezi - lidé maji spolenou zitou zkusenost, podileji se na rozhodovani
a feSeni problému &i konfliktl. Tu Ize zajistit také tfeba vysadbou komunitniho sadu, ¢i jinou
symbolickou aktivitou.

m Socialni mix Ize dosahnout variabilitou nabidky velikosti a ceny jednotek. Je mozné kombi-
novat jak luxusni najem (pro zahrani¢ni pracovniky z odbornych profesi; obyvatele, ktefi
vlastni bydleni, ale to jim v sou€asnosti nevyhovuje; lidi, ktefi se jesté nerozhodli pro vlast-
nické bydleni - tfeba z dGvodd faze Zivotniho cyklu), tak levné viastnické bydleni, nebo nao-
pak levny najem a draZzsi vlastnické bydleni. Moznosti je najemni bydleni se splatkou akon-
tace a moznosti odkupu v dlouhodobém horizontu (snizuje vstupni naklady na strané uziva-
tele, ale poskytuje dlouhodobost a stabilitu pro obé strany oproti standardnimu komerc-
nimu najmu). Miru uplatnénijednotlivych prvk( je tfeba stanovit na zakladé potfeb obce.
Moznosti je i majetkovy vstup obce nebo vstup do druzstva/pozemkového spolku. Vyznam-
néjsi socidlni mix Ize zajistit také rznymi modely solidarniho financovani. Zahrani¢ni pfi-
klady feseni takového mixu jednotek jsou uvedeny v kapitole Pfiloha 1: Pfiklady projektl se
socialnimi inovacemi.

m U vSech sdilenych feSeni je tfeba nalézt dobry model spravcovstvi (v idedlnim pripadé rotu-
jici, ¢i zaloZzeny na dobrovolnosti, pfipadné placeny ze spole¢nych zdroj — polozky v ndjmu,
obdoby pfispévku do fondu oprav u SV i druzstev). Prikladd, jak rfesit spravu podobnych
projektl je mnoho, urcité bude dobré na zalatku projit spoleCnymi workshopy, pozvat hosty
— necCekat, ze obyvatelé maji tyto dovednosti — je potfeba je ziskat.
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m Je tfeba pocitat s tim, Ze nelze predem urcit, jakymi aktivitami obyvatelé oblast naplni. Lze
vSak pfipravit infrastrukturu, poskytnout nabidku a zajistit facilitaci. Jednou z moznych vari-
ant uspofraddani majetkovych vztaht je vytvofeni pozemkového spolku (Community Land
Trust), v jehoz predstavenstvu ¢i dozorci radé jsou obyvatelé lokality (majitelé byt() a obec.
Cilem je zajisténi kontinuity vize, prfipadné kontrola dostupnosti bydleni v lokalité - napf. aby
bydleni pro seniory zlstalo bydlenim pro seniory. Piikladem je https://www.getahome.org/

m Propojeni s okolni krajinou nejen vizualné, ale i napojenim aktivit — napfiklad ve formé mo-
bilni kavarny, mélkého vodniho prvku, vyhledu napojeného na val atp. - prvky ,krajinné”,
které se daji vyuzit jako hristé Ci posilovna, ale zaroven nepredstavuji klasicky mobiliar ur-
¢eny pro jednu vékovou skupinu (typicky cvicici stroje pro seniory pfitahuji déti, ale jsou jim
dost nebezpecné) - zaroven jsou takova mista obvykle zdrojem setkavani a budovani vztahl
v lokalité i za ni.
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Energeticka koncepce

V oblasti energetiky provérujeme na variantnich reSenich moznosti dosazeni cile, kterym je uhli-
kova neutralita v oblasti spotfeby energie pro provoz budov.

Energeticka koncepce se snazi obsdhnout co nejvétsi pocet zplsobl zdsobovani lokality energi-
emi, nejedna se vSak o konec¢ny vycet vdech moznych feseni.

Vysvétleni pouzivanych pojmu

BD - bytovy dim

RD - rodinny dGm

BJ - bytova jednotka

FV, FVE - fotovoltaika, fotovoltaicky systém, fotovoltaicka elektrarna

MICROGRID - v tomto dokumentu se pojmem ,MICROGRID" rozumi pfipojeni celé lokality Lichy
k distribuéni elektrické soustave pomocijednoho pfipojného mista —jeden fakturacni elektromér
od dodavatele elektfiny a podruzné elektroméry pro jednotlivé RD a byty slouzici k roza&tovani
nakladd v rémci MICROGRID; vyhodou je moznost vyuziti OZE v rdmci celé lokalni sit&, moznost
vyuziti jednoho bateriového ulozisté pro celou lokalitu a vyhodnéjsi cena elektfiny; termin
+MICROGRID" neni ustalenym nazvem, neni zatim zakotven v Ceské legislativé, nicnéné se pred-
poklada zavedeni obdobného systému do ceské legislativy vyhledové v prabéhu 2-3 let, mozny
ekvivalent jsou pojmy ,energetické spolec¢enstvi”, ,komunitni energetika*“

BASELINE - srovnavaci vychozi stav, nebo varianta, slouzici pro porovnani s navrhovanym rese-
nim. Oproti tomuto stavu jsou vycCisleny potencialni Uspory energie a emisi CO;

OZE - obnovitelné zdroje energie
EE - elektricka energie

EE MO - ,maloodbér” elektfiny, oznacuje odbér elektfiny z NN pfimo fakturovany na kone¢ného
spotfebitele (RD, bytova jednotka), standardni fedeni pripojeni RD a bytl, zde alternativa k sys-
tému ,MICROGRID"

ZP - zemni plyn

TC - tepelné Eerpadlo
TV - tepla voda

VYT - vytapéni

kWp - jednotka vykonu kilowatt-peak, je jednotka Spickového vykonu fotovoltaické elektrarny (p
= peak). Jedna se o vykon fotovoltaické elektrarny pfi standardnich testovacich podminkach (STC
= Standard Test Conditions), v nasich klimatickych podminkach muze takového vykonu dosah-
nout a mirné jej prekrocit pfi plném osvitu kolem poledne bez stinéni v letnim obdobi, tedy za
idealnich podminek; 1000 Wp =1 kWp

AKU - obecné akumulace, tady pouzito pro oznaceni akumulace elektfiny v bateriovém ulozisti,
u varianty s vyuzitim akumulace do vodiku pak cely systém prfemeény a ukladani vodiku, dalsi po-
uzitd zkratka AKU-ZTR = ztraty pfi akumulaci
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KVET - kombinovana vyroba elektfiny a tepla, jinak i kogenerace, obvykle se jedna o motorovou
jednotku s elektrickym generatorem, kde na vstupu dodavany plyn je spalen v motoru a mecha-
nicka energie roztoCenim generatoru generuje elektrickou energii, prfitom vznikajici teplo je
Ucelné vyuzito napf. pro vytapéni a ohfev teplé vody

STANDARD - Uroven navrhu budov z pohledu energetické narocnosti na standardni Urovni, tedy
pouze splAujici pozadavky soucasné legislativy, jedna se konkrétné o potfebu tepla na vytapénia
na ohrev TV, Ciselné je toto definovano v dalsich ¢astech studie

PASIV - Uroven navrhu budov z pohledu energetické narocnosti na vyssi Urovni, nez je standardni
feSeni pouze splnujici pozadavky soucasné legislativy, jedna se konkrétné o velmi nizkou potrebu
tepla na vytapéni a na ohfev TV, Ciselné je toto definovano v dalSich ¢astech studie

Metodika stanoveni cile

Uhlikovou neutralitou se rozumi nulové (nebo zaporné) emise oxidu uhli¢itého (dale jen emise)
spojené se spotfebou energie v feSené lokalité.

Spotieba elektfiny ze sité a nakup jinych energii mize byt kompenzovan exportem elektfiny
a/nebo tepla vyrobenych v lokalité mimo hodnocené hranice (mimo lokalitu Lichy). Tato metoda
bude pravdépodobné nezbytna k dosazeni uhlikové neutrality. Cilem tedy neni vytvoreni uza-
viené soustavy odpojené od vefejnych siti, nebo bez dodavek paliva zvenci (off-grid).

Cil je stanoven na fazi provozu budovy — nejsou zahrnuty tzv. svdzané emise v materidlech ani pfi
rekonstrukci ¢i demolici budovy.

ZIVOTNI CYKLUS BUDOV

ENERGIE PRI PROVOZU
BUDOV

V ramci hodnoceni projektu nepfipoustime dosazeni cile prostfednictvim nakupu elektfiny se za-
rukou pUdvodu z obnovitelnych zdroji s nulovym koeficientem CO..

Uhlikova neutralita lokality je kvantifikovana jako soucet soucinl viech dodavek energonositel(
do lokality a jejich emisnich faktorl CO; snizeny o soucet soucintl vdech exportovanych energono-
siteld a jejich emisnich faktorl CO; z lokality, pokud je tato bilance nulova, nebo mensi nez nula,
v ro¢ni bilanci dodavky a exportu.

J(DE -EF)-3(EE -EF)=<0
s DE - dodavka energie do lokality [MWh/rok]
m EE - exportovana energie z lokality [MWh/rokK]
m EF — emisni faktor [kg CO,/MWh]
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Okrajové podminky

Okrajové podminky a ¢iselné parametry jsou stanoveny pouze pro potfeby této Studie provedi-
telnosti. V pfipadé investi¢nich a provoznich nakladd se nejednd o vycisleni budoucich nakladd,
ale uvedené naklady jsou stanoveny zjednodusenou metodou pro moznost vzajemného srovnani
jednotlivych variantnich feseni v této studii.

Pocet, velikost a dispozice bytovych a rodinnych domud bude az vysledkem konkrétniho navrhu.
NiZe uvedené Udaje poctu BJ, osob a EVP nejsou zavazné, ani nejsou navodem k navrhu lokality.

Nezavazné hodnoty, stanoveny jen pro vypocty v této studii proveditelnosti:

. bytové rodinné
Parametr jedn. CELKEM

domy domy

pocet bytovych jednotek BJ 60 20 80
pocet osob na 1 BJ os./BJ 2,5 3

EVP/BJ m’ 120 150

EVP celkem m’ 7 200 3000 10200

Pri hodnoceni se budou primarné pouzivat mérné hodnoty spotreby elektfiny a potreby tepla v
kWh/BJ.rok, kWh/m2rok a kWh/os.rok vztazeny na konkrétni parametry ploch, po&tl osob a EVP
jednotlivych navrh(. Jiné mérné hodnoty mohou byt pouzity jen pfi fdadném zddvodnéni.

Fixni hodnoty mérnych spotfeb a potfeb energie pro hodnoceni konkrétnich navrhd (jiné hod-
noty jsou mozné pfi radném zdGvodnéni a schvaleni):

Parametr

elektfina domacnost kWh/BJ.rok 2500 3000

potieba tepla - VYT - PASIV kWh/m?.rok 15 20

potfeba tepla - TV - PASIV kWh/os.rok 800 969

potfeba tepla - VYT-STANDARD  kWh/m?.rok 40 45

potfeba tepla - TV - STANDARD kWh/os.rok 1147 1390
kde:

EVP - energeticky vztazna plocha, je to vnéjsi pldorysnd plocha vsech prostord s upravovanym
vnitfnim prostfedim (prostfedi uvnitf obalky budovy, které je definovano navrhovymi hodnotami
teploty na vytapéni nebo chlazeni) ve vsech podlazich budovy

elektfina domacnost - jedna se o béznou spotifebu elektfiny domacnosti bez zahrnuti vytapéni
a ohfevu TV, jde tedy hlavné o spotfebu na osvétleni a domaci spotrebice — zasuvkova spotreba;
je stanovena jako primérna jednotnd pro BJ bez ohledu na velikost BJ, pokud by se vyznamnéji
lisil pfedpokladany pramérny pocet osob na BJ/RD od uvedenych hodnot, je potfebné tyto hod-
noty adekvatné upravit

potreba tepla VYT - potfeba tepla na vytapéni v RD, nebo v BD vztazena na EVP zahrnuje na
rozdil od legislativniho pojmu potfeby tepla i G&innost sdileni a U&innost rozvodd uvnitf RD/BJ,
nezahrnuje Ucinnost rozvodd mimo BJ v BD a venkovnich rozvodU
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= Uroven potreby ,PASIV* VYT — optimalizovana potreba tepla na vytapéni na drovni pasivniho
standardu stavby, tedy s optimalizovanou obalkou, vhodnou orientaci apod.

= Uroven potfeby ,STANDARD" VYT — potfeba na Urovni novostavby pouze splfiujici poza-
davky soucCasné legislativy na energetickou narocnost budov

potreba tepla TV - potfeba tepla na ohfev teplé vody vztazena na osobu, zahrnuje Uc¢innost roz-
vodU a akumulace uvnitf RD/BJ, a pokud je zdroj mimo RD/BJ, nezahrnuje uc¢innost rozvodd
mimo BJ v BD a venkovnich rozvodl

= Uroven potfeby ,PASIV" TV — optimalizovana potfeba TV pomoci instalace Uspornych prvku
na vytoku (Usporné vodovodni baterie, Usporné sprchové hlavice) a dale zahrnuje zpétné vy-
uziti tepla pro prfedehfev TV z odpadni Sedé vody ze sprch (napf. sprchovy vyménik), celkova
Uspora 30 % oproti drovni STANDARD

= Uroven potfeby ,STANDARD" TV — standardni potieba TV bez pouziti prvkd vyjmenovanych
v Urovni ,PASIV*

Ostatni spotfeba elektfiny v lokalité je uvazovana pau3alné 28 MWh/rok a zahrnuje spotiebu

pro komunitni studnu, vefejné osvétleni, spoleCnou spotiebu bytovych domU (vytahy, osvétleni
chodeb, ...).

Neni zapoéitana pfipadna spotfeba na nabijeni elektromobilll — spotieba energie v elektromo-
bilech neprobiha v ramci lokality Lichy, neni tedy soucasti bilance spotfeby. Nabijeni elektromo-
bild véak bude v dané lokalité probihat, a proto je potfebné s timto uvazovat pfi navrhu (nabijeci
infrastruktura, dimenzovani rozvodu elektro apod.). Viz kapitola Pozndmka k elektromobilité.

Neni pocitano se spotiebou na chlazeni (pro Groven navrhu PASIV) - optimalni navrh staveb-
niho fedeni a prvkd budovy, jako je napf. stinéni spolec¢né s vlivem zelené v lokalité by mélo umoz-
nit eliminaci potfeby strojniho chlazeni bytovych a rodinnych domU. Spotieba elektfiny na chla-
zeni pro Uroven STANDARD je zahrnuta ve spotfebé ,elektfina domacnost”.

Emisni faktory pro prfedpokladané energonositele:

Energonositel kg CO2/MWh

elektfina elektfina 530
biomasa vSechny druhy biomasy 0

plynna zemni plyn 199
paliva propan-butan 237
kapalna TOEL 264
paliva benzin 249

Pozn. k emisnim faktordm:
= elektfina — dle OECD/IEA 2018, CO, emissions from fuel combustion, Czech Republic 2016
m ostatni energonositele — dle vyhl. & 480/2012 Sb.

Biomasou je v této studii mysleno palivo z kvalitnich dfevénych pelet tfidy Al.

Fotovoltaicky systém (FV) pro potfeby hodnoceni navrhu bude tvofen standardnimi panely o
rozmeérech 1,7 x 1,0 m a vykonu jednoho panelu 340 Wp. Vyroba elektfiny z FV a instalovany vykon
v kWp je stanoven pro sklon paneld k vodorovné roviné 15° a orientaci V-Z (50/50 %). M&rna pro-
dukce elektfiny na 1 kWp instalovaného vykonu je pocitana ve vysi 850 kWh/kWp. Pfepocet pro
jiny sklon a orientaci - viz podrobnéji dale v kapitole Fotovoltaika.
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Vypocet variant je proveden bez zohlednéni akumulace elektfiny v bateriovém ulozisti z dGvodu
prehlednéjsi vzajemné srovnatelnosti variant. Kazda varianta vyzaduje individualni navrh velikosti
bateriového ulozidté a mUlze byt provedena v pozdé&jsi fazi projektu. Pfi ndvrhu Gzemi je véak po-
tifebné pocitat s prostorovou rezervou pro bateriové ulozisté maximalné o velikosti standardi-
zovaného kontejneru 12x2,5 m.

Nejsou zahrnuty naklady na servis a Udrzbu zafizeni, ani pripadné naklady na obnovu zafizeni po
skonceni jejich zivotnosti.

Jsou uvazovany stabilni ceny za energie odpovidajici cenové urovni roku 2020.

Ceny energii:
m elektricka energie — nakup
o cena z VN pro vsechny varianty ,MICROGRID* 2.500 K&/MWh
o cena z NN, sazba DO2 - individualni pfipojka, neelektrické vytapéni a ohrev TV
4.500 K&/MWh
o cena z NN, sazba D57 - individualni pfipojka, elektrické/TC vytapéni a ohfev TV
2.800 K&/MWh

m elektrickd energie — pohybliva slozka ceny pro vypocet Uspory z FVE a KVET pro vilastni spo-
tfebu
o cena z VN pro vSechny varianty MICROGRID 1.500 K&/MWh
o cena z NN, sazba DO2 - individualni pripojka, neelektrické vytapéni a ohrev TV
3.825 K&/MWh

= elektrickd energie — vykup: jednotnd cena za vykup prebytkd do sité 900 K&/MWh
= zemni plyn
o maly odbér pro RD 1150 K&/MWh
o stfedniodbér pro BD 850 K&/MWh
m biomasa: kvalitni dfevni pelety tfidy Al cca 1.000 K&/MWh

Doporucené principy navrhu

Dosazeni uhlikové neutrality ma dva zakladni pfistupy, pficemz optimalné by mély byt vyuzity
oba v nasledujicim poradi:

KROK 1 KROK 2

ZVYSOVANI PODILU
LOKALNI VYROBY

SNIZOVANI KONEENE

SPOTREBY ENERGIE

ENERGIE Z OZE

CO,UHLIKOVA STOPA = 0
+CARBON ZERO*

KROK 1 - SNIZOVANI KONECNE SPOTREBY ENERGIE - neboli zvy3ovani energetické G¢innosti je
prvnim krokem. Cilem je snizeni potreby energie bez ohledu na to, z jakého zdroje je energie do-
dana.

KROK 2 - ZVYSOVANI PODILU LOKALNI VYROBY ENERGIE Z OBNOVITELNYCH ZDRO3JU - po sni-
zeni potfeby energie jsou naroky na energie kryty mistnimi energetickymi zdroji, nebo dodavkou
energie z verejnych siti. Primarné by meély byt vyuzivany nositele energie s nulovym nebo velmi
nizkym koeficientem oxidu uhlicitého.
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KROK 1 - Snizovani konecné spotreby energie

Jiz od prvotni koncepce Gzemi by mélo byt mysleno na tyto principy navrhu budov:
m kompaktni tvar budov, minimalizace ochlazovanych ploch (napf. fadova zastavba)
m vhodnd orientace otvorovych vyplni pro optimalni vyuziti solarnich zisk( v otopném obdobi

m zamezeni letniho prehfivani vyuzitim geometrie objektd (velikost otvorovych vyplni, pfesah
konstrukci apod.)

m vyuziti chladiciho efektu zelené v okoli budov

A navazujici principy nadvrhu obdlky a technickych systému:
= kvalitni obalka budov se souciniteli prostupu tepla na Urovni doporuceni pro pasivni budovy
m minimalizace tepelnych mostd
m zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu - rekuperace
m kratké rozvody médii
= kvalitni a uzivatelsky privétiva regulace
m vysoce Ucinné ventilatory
m efektivni osvétleni
= minimalizace spotreby teplé vody — Usporné armatury

m zpétné ziskavani tepla z odpadni Sedé vody

KROK 2 - Zvysovani podilu lokalni vyroby energie z obnovitelnych zdroju

Pro dosazeni cile uhlikové neutrality v oblasti spotreby energie pro provoz budov je nezbytné vy-
uziti lokalnich obnovitelnych zdrojd energie. Je moZzné uvaZovat o vyuZziti energie slune¢niho za-
feni, vétru a tepelné energie prostredi (vzduch, zemég, voda).

Fotovoltaika

Vzhledem k nizké a stéle klesajici cené technologie fotovoltaickych panell a jejich jednoduché
aplikaci na konstrukce budov je tento systém velmi vhodny pro aplikaci na lokalitu Lichy. PFino-
sem je lokalni vyroba elektrické energie, kterd je primarné spotrebovana v lokalité Lichy a pfi-
padné prebytky jsou dodany do distribucni sité.

PFi ndvrhu Uzemi je potfebné myslet na moznost umisténi fotovoltaickych paneld v poctu, ktery
zabezpedi vyrobu elektriny pro splnéni cile uhlikové neutrality.

Fotovoltaicky systéem (FV) pro potfeby hodnoceni zakazky bude tvoren standardnimi panely o
rozmeérech 1,7 x 1,0 m a vykonu jednoho panelu 340 Wp.

NejvySSi rocni vynos maji panely orientované na jih pfi sklonu 30°. Vhodné je ale i umisténi v od-
klonu od jihu do 90°, tedy i s orientaci V/Z. Z hlediska vyuziti energie pro vlastni spotfebu v lokalité
je vhodné orientovat ¢ast panell na vychod a ¢ast na zapad, pfi takové orientaci jsou vhodnéjsi
nizsi sklony do 20°.
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Vynos energie v zavislosti na sklonu a orientaci panelu
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Obr. 1: Vynos energie v zavislosti na sklonu a orientaci panelu.
Zdroj: TZB-info [online]. 2014 http://oze.tzb-info.cz/114865-optimalni-orientace-asklon-fotovoltaickych-panelu

Konkrétni hodnoty vynosu pro lokalitu Lichy jsou uvedeny v nasledujici tabulce, ve které je uve-
deno i procentualni vyjadreni zvyseni nebo snizeni vynosu oproti varianté pouzité ve vypoctu (pa-
nely s orientaci na V a Z a sklonem 15°), a také snizeni vynosu jednotlivych kombinaci sklonu a
orientace oproti ideadlni kombinaci 30° sklonu a orientaci na J:

orientace sklon kWh/kWp *#%kV-Z15° +%kJ30°

V-2 90° 570 -33% -45%

J 90° 690 -19% -33%
V-Z 45° 815 -4% -21%
V-Z 15° 850 - -18%

J 15° 990 16% -4%

J 45° 1010 19% -2%

J 30° 1035 22% 0%

Z pohledu co nejvyssi vyuziti plochy jsou vhodnéjsi souvislé plochy FV panell, tedy umisténi na
vhodné orientované pultové, nebo Sikmé stfechy. Pokud jsou panely umistované na konstrukcich
v fadach na ploché stiechy, je nutné zachovat rozestupy mezi jednotlivymi fadami kvdli zamezeni
vzajemnému stinéni paneld. Rozestup fad (od zadni hrany prvnifady po pfednihranu druhé fady)
je napf. pro sklon 15° cca 1,3 m. pro sklon 30° az cca 2,5 m. Pro ploché stfechy tedy plati, Zze vynos

na jeden panel je sice vyssi pfi orientaci jih a sklonu 30° oproti sklonu 15°, ale vlivem potfebnych
vétsich rozestupl klesé vyuzitelnost plochy stfechy.
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<

Obr. 2: Rozestupy pro panely se sklonem 15° Obr. 3: Rozestupy pro panely se sklonem 30°

Nize je priklad RD s plochou alt. pultovou stfechou o plGdorysném rozméru 10 x 8,5 m (v&. pfesahu
stfechy). DUm s Sikmou stfechou o sklonu 45° a vikyfem na jedné strané ma pddorysny rozmér
10 x10 m.

orientace -7, sklon 159, 54 ks FY pareld, 18,4 KWp, 15,6 Mwh/iok

orientace V-7, sklon 15°, 60 ks FY paneld, 20,4 kWp, 17,3 Mwh/rok
orientace V-7, sklon 159, 32 ks FY paneld, 10,9 KWp, 9,3 MWh/rok

orientace J, sklon 15°, 50 ks FY paneld, 17 Khp, 16,8 M~hiok

orientace J, sklon 15°, 24 ks FY pareld, 8,2 kWp, 8,1 Mwh/rok

orientace V-7, sklon 459, 40 ks FY pareld, 13,6 kWp, 11,1 Mahiok

Obr. 4: Ze schématu je zfejmé, Ze na podobnou plochu RD je mozné umistit od cca 10 kWp az po cca 20 kWp
v zdvislosti na rozloZeni paneld.

U bytovych domU je mozné spravnym rozvrzenim umistit na plochu cca 800 m? FV systém s az o
30 % vySSim roc¢nim vynosem (sklon 15° orientace V-Z vs. sklon 15° orientace na J):

oriertace V-2, sklon 15°, 256 ks FY paneld, 87 kWp, 74 Mwh/frok

orientace 1, sklon 159, 175 ks FY paneld, 60 kWp, 59 Mok

Obr. 5: MozZné rozvrZzeni paneld

PFi ndvrhu umisténi FV panell na daldi plochy (napf. kryta stani pro automobily) je tfeba zohlednit
umisténi tak, aby panely nebyly stinény (napf. budovami, stromy apod.) alespon béhem vétsiny
roku, tedy do Urovneé listopadového stinu.
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Obr. 6: Priklady délky stinu pro budovu vysokou 9 m a 6 m v riizné dobé roku

Celkovy maximalni potencidl instalace FV na stfechy v lokalité Lichy pro vzorovy navrh 20 RD
a 3 BD byl odhadnuty na cca 650 kWp (V-Z, 15°) pfi pouziti paneld 1,7x1,0 m a vykonu 340 Wp. Pfi
vhodném umisténi a plném pokryti pfistfeskl pro automobily se mUze vykon zvysit az o dalsich
250 kWp na cca 900 kWp. Lze taky predpokladat dalsi vyvoj technologie FV paneld a v dobé rea-
lizace (do roku 2022) mUze byt standardnivykon paneld o obdobném rozméru 400 Wp i vice, tedy
potencial se mdze zvysit a7z 0 20 %.

Vétrna energie

Lokalita Zidlochovice Lichy je nizko poloZzena a nema pfiznivé podminky pro vyuziti vétrné ener-
gie. Primérna rychlost vétru je mensi nez 3 m/s (dle mapy vieobecnych vétrnych podminek ve
vysce 10 m nad povrchem Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v.v.i.).

Pramérnd rychlost vétru, od které zacind byt technologie malych vétrnych elektraren ekono-
micky navratna alespon za dobu predpokladané Zivotnosti (cca 30 let dle pouzité technologie), se
pohybuje kolem 5-8 m/s. Cetnost vyskytu takovéto rychlosti je v dané lokalité pouze kolem 20 %
ro¢ni doby.
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Obr. 7: Rozdéleni smérl a prdmérnd rychlost vétru pro lokalitu Zidlochovice-Lichy.
Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i, Dostupné: http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte

Poznamka k elektromobilité

Pocet elektromobilll nelze v tuto chvili v lokalité pfesné stanovit. Pro prdmérny najezd 15.000 km
ro¢né pfi pradmeérné spotiebé elektromobilu 16 kWh/100 km a 80 % nabijeni na domacim parko-
vacim stani je roCni spotfeba elektfiny pro jeden elektromobil cca 1.920 kWh (* 2 MWh). Doporu-
¢ujeme ponechat prostorovou rezervu pro moznost doplnéni obnovitelnych zdrojd energie, tedy
zejména fotovoltaickych panell pro predpokladany pocet elektromobill v lokalité dle konkrét-
niho navrhu.

Posouzeni variant Feseni

V ¢asti ekonomické hodnoceni jsou pouzity okrajové podminky:
m Nejsou zahrnuty naklady na servis a Udrzbu zafizeni, ani pfipadné naklady na obnovu zafi-
zeni po skonceni jejich zivotnosti.
m VSechny ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
m Neni zahrnuty vliv zadné investi¢ni ani provozni podpory.

m Jsou uvazovany stabilni ceny za energie odpovidajici cenové Urovni roku 2020 uvedené v ka-
pitole Okrajoveé podminky.
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Shrnuti a doporuceni
Bylo vyhodnoceno celkem 14 variantnich feSeni zasobovani lokality energiemi.

Prvni 3 varianty B1-B3 slouzi jako srovnavaci [BASELINE], aby bylo mozné s nimi porovnat varianty
zalozené na MICROGRID-u ve standardu PASIV jak z pohledu investi¢nich nakladd, tak nakladi
na energie celkem za obdobi 20 let a urcit mnozstvi usporenych emisi za rok ve variantach uhli-
kové neutralnich.

V prvnim sloupci je oznaceni varianty, kde na tfeti pozici pismeno D/S/C znacici Decentralni, Se-
micentralni, nebo Centralni feseni vytapéni a ohrfevu TV.

Urovei Néakladyna Celkem investice
VARIANTA budova FVEproZERO CO2 Investice energie za anaklady na Produkce CO,

spotieby TV 20 let energie za20 let

KWp (V-Z, 15°) (mil. K&) (mil. K&) (mil. K&) tC0, / rok

B1S EE MO +VYT a TV zem. plynem (centr. pro BD a decentr. pro RD) STANDARD 15,5 37,7 53,2
B2S EE MO +VYT a TVzem. plynem (centr. pro BD a decentr. pro RD) STANDARD 32,9 25,1 58,1
B3S EE MO + VYT a TV zem. plynem (centr. pro BD a decentr. pro RD) PASIV 41,2 17,8 59,0
V1D MICROGRID +VYTa TV pfimotopné elektricky PASIV 45,5 17,0 62,6
V2S MICROGRID +VYT a TV pomoci TC zemé-voda (centr. pro BD a decentr. pro RD) PASIV 52,8 10,5 63,2
\le MICROGRID +VYT a TV pomoci TC zemé-voda (centr. pro celou lokalitu) PASIV 53,1 11,1 64,2
V3C MICROGRID + VYT a TV spalovanim biomasy (centr. pro celou lokalitu) PASIV 46,5 16,6 63,0
Vv4c MICROGRID + VYT a TV spalovanim +KGJ na biomasu (centr. pro celou lokalitu) PASIV 49,0 17,3 66,3
V5S MICROGRID +VYT a TV zem. plynem (centr. pro BD a decentr. pro RD) PASIV 44,2 11,2 55,4
V6C MICROGRID +VYTa TV zem. plynem +KGJ (centr. pro celou lokalitu) PASIV 51,3 11,0 62,4
V6SE MICROGRID +VYTa TVv BD zem. plynem +KGJ, RD pfimotopné elektricky PASIV 46,0 12,7 58,7
V6SP MICROGRID +VYTa TVv BD zem. plynem +KGJ, RD decentral. plyn. vytapéni PASIV 46,5 11,4 57,9
I V7S MICROGRID +VYTaTV vBD zem. ply , RD pfil p. EE +k kt. TC pro TV PASIV 46,7 11,2 57,9 I
V8C MICROGRID+VODIK +sezénni akumulace elektfiny z FVE vodikem PASIV 80,2 0,0 80,2

Potiebny vykon FV pro CARBON ZERO (kWp, sklon 15°, orientace V-Z)
1400

1200
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800
600

400

200
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Perovnani investiénich nakladi (mil. Ké bez DPH)
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Doporucena varianta

Jako doporucena varianta byla zvolena varianta V7S, tedy vytapéni a ohfev TV v BD na zemni
plyn a vytapéni RD elektrickymi pfimotopy v kombinaci s kompaktni vétraci jednotkou s aktivni
rekuperaci odpadniho tepla ze vzduchu pro ohfev TV spolec¢né s instalaci cca 495 kWp FVE v lo-
kalité bude dosazeno uhlikové neutrality.

Dosazené uspory
Nize uvedené Uspory jsou vztazeny k BASELINE varianté B1S. Tyto Uspory jsou pouzity v dalSich
dokumentech.

= Uspora cca 286 tun emisi CO, za rok v oblasti spotfeby energie pro provoz budov

= Uspora energie 400 MWh/rok

= vyroba obnovitelné energie z FVE 420 MWh/rok

ZdUvodnéni doporuéeni varianty V7S

= optimalni kombinace nizkych investi¢nich a provoznich nakladd pfi splnéni cile uhlikové ne-
utrality

= minimalizace rozvodU
m bez jakychkoli venkovnich teplovodnich rozvodG
= zemni plyn neni veden k jednotlivym RD, pouze k BD

jednoduché a dostupné systémy s nizkymi naklady na servis a udrzbu
m jednoducha regulace
m primérena velikost fotovoltaického systému, kterou je mozné umistit na stfechy budov
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Hospodareni s vodou a
modrozelena infrastruktura

Zakladni informace o Uzemi

Vychozi parametry

Vychozi kapacity slouzi pouze pro orientaéni vypocty — pro urbanisticky navrh nejsou zavazné.

= Rozloha feseného Uzemi: 33 ha
m Predpokladany pocet bytovych jednotek: 80
m Predpokladany pocet obyvatel: 210
m Predpokladany pocet ekvivalentnich obyvatel (EO, zdroj zde): 320
m Predpokladana hustota obyvatel: 64 ob./ha
» Odhadovana zastavéna plocha (= plocha stfech): 6000 m?(18 %)
m Odhadovana plocha zpevnénych komunikaci. Jedna se o standardni 6500 m? (20 %)

feSeni ulicniho prostranstvi (komunikace a chodnik), bez zapocitani
parkovacich stani (u nich se prfedpoklada vsakovaci povrch). Cilem
navrhu by méla byt minimalizace téchto zpevnénych ploch):

s Odhadovand plocha stavebnich pozemk: 18 000 m? (55 %)
m Z toho nezastavénd plocha stavebnich pozemk: 12000 m?
m Odhadovand plocha vefejnych prostranstvi: 15000 m? (45 %)
m Z toho nezpevnéna (nebo propustna) plocha vefejnych prostranstvi. 8500 m?

Cilem je tuto plochu maximalizovat:

Hydrogeologické podminky

Lokalita se nachazi v oblasti udolni nivy vodotecCe Svratky v prostoru ¢aste¢né poznamenaném
predchozi antropogenni ¢innosti — mistné se vyskytujici polohy navazek. V podlozi svrchniho ho-
rizontu humaoznich hlin o ovéfrené mocnosti v rozmezi cca 0,2-0,3 m se vyskytuji soudrzné zeminy
charakteru jilovito-piscitych hlin az pisCitych jild o tuhé aZ pevné konzistenci (tfidy Cl — CS) smé-
rem do podlozi se zvySujicim se podilem piscité slozky a vihkosti se tato méni od cca2 m p.t. v
konzistenci polotuhou, prechazejici v hloubkovém rozmezicca 2,8-3,0 m p.t. v horizont nesoudrz-
nych vysoce zvodnélych a nestabilnich stérkopiscCitych zemin charakteru gradac¢né nesourodych
Stérkopiskl tfidy G-F o mocnosti minimalné cca 4,0 m.

Tento kvartérni subhorizont prechazi v hloubkovém horizontu cca 8-12 m p.t. v neogenni podlozi
charakteru pevnych jilG, kdy se kvalitativné jedna o zeminy s vysokou, v mensi mife s velmi vyso-
kou plasticitou tfidy CH - CV.

Mirné napjata hladina podzemnivody byla zastizena v hloubkové Urovnicca 2,2 m p.t., pfi ustalené
hladiné cca19 m p.t.
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Vsakovaci podminky

Orientac¢ni vsakovaci podminky byly stanoveny na zakladé vsakovaci zkousky formou tzv. nale-
vové zkousky probéhla dne 9. 7. 2020. Z uvedenych vysledkd sondaznich praci a ovéfovacich vy-
sledkl vsakovaci zkousky vyplynula dobréa absorpéni schopnost horizontu prdlinového prostiedi
Stérkopiscité pleistocenni terasy.

= koeficient filtrace ks = 4 - 10 m.s™

m koeficient vsaku ky, =1,0 - 104 m.s™

Terénni konfigurace

Resené Uzemi se nachazi za povodriovym valem, ktery ho chrani pred vyskou hladiny Qieo. Terén
ma minimalni svazitost a je pfiblizné o 3 m nize néz ulice Brnénska. Orientacni smér proudu pod-
zemnich vod je ze severu na jih

Obr. 8: Predpokladany smér proudéni podzemnich vod
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[ 100 200
vzdalenost (m)

e délka linie (ve 2D): 188,50 m
o délka linie (ve 3D): 188,99 m
o délka dilku: 0,19 m

* pocet dilkG: 1001

o celkové klesani: 3,97 m

o celkové stoupani: 3,54 m

® max. vyska: 182,60 m n. m.

o min. vyska: 181,10 mn. m.

Obr. 9: Terénni profil ve sméru jih-sever
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vzdalenost (m)

o délka linie (ve 2D): 460,39 m
o délka linie (ve 3D): 462,96 m
o délka dilku: 0,46 m

o pocet dilkd: 1001

o celkové klesani: 10,21 m

o celkové stoupani: 8,68 m

* max. vyska: 184,56 m n. m.
o min. vy3ka: 179,42 mn. m.

Obr. 10: Terénni profil ve sméru vychod-zapad
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Cil navrhu

Dosazeni Uspory 50 % pitné vody spotfebované na Uzemi
Dosazeni uspory 50 % odpadni vody odvadéné z Uzemi

Vytvoreni lokalniho kolobéhu vody

= Vytvofeni verfejnych prostranstvi s vysokou pobytovou kvalitou

Obecné cile implementace modrozelené infrastruktury

Zachovani priznivého mikroklimatu

Podpora biodiverzity

Dotace podzemnich vod

Snizeni povrchového odtoku destovych vod a ochrana pfed zaplavenim
Uspora pitné vody

Minimalizace investi¢nich a provoznich nédkladd jednotlivych objektd na vodu

Minimalizace uhlikové stopy
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Zakladni princip technického reseni

Oblasti, které jsou pfedmétem navrhu feseni, jsou:
m Hospodareni s Sedou vodou
m Hospodareni s Cernou vodou
m Hospodareni s uzitkovou vodou

m Hospodareni s destovou vodou prostfednictvim modrozelené infrastruktury

Zakladni princip navrhu hospodareni s vodami je vytvoreni lokalniho kolobéhu vody, kdy budou
destova voda a ¢ast Sedych vod vycistény, vsakovany, pres podlozi docistény, a pak jimany a uzit-
kovym vodovodem rozvedeny k jednotlivym odbé&rnym mistim.

Konvencéni zpUsob hospodareni s vodami

Konvencénizplsob hospodarfeni s destovymi i Sedymivodamizna- 30%
men3, ze vsechna pitna voda, draze vyrobena a transportovana, je

pfivedena do Uzemi, tam vyuzita a splaskovou kanalizaci odve-
dena pry¢ z Uzemi, kde musi byt opét draze vycisténa. Stejné tak
je z Uzemi odvedena i vétSina destové vody (v horsSim pfipadé jed-
notnou kanalizaci, v lepSim pripadé kanalizaci destovou).

_____

55%
Z vody, ktera na Uzemi naprsi, se pouze 15 % vsakne, 30 % vypafia @"
vétSina 55 % povrchove odtece kanalizaci z Uzemi pryc.

15%
vsak
Tento zvySeny povrchovy odtok pfispiva ke vzniku sucha a zaro- l

ven v dobé privalovych destl pretézuje stokovou sit.
Obr. 11: Urbanizované povodi
(75-100 % zpevnenych ploch)

PITNA
VODA

197

o -

CERNA VODA
SEDA VODA

Obr. 12: Obec bez opatreni
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Navrzeny zpUsob hospodareni s vodami

Cilem névrhu je snaha pfrizpUsobit vodni rezim pfirodnimu pro- C")%Z?
stfedi. Ve volné krajiné se 40 % destové vody vypafi (ve srovnani

s urbanizovanou krajinou to je vice, ale ne dramaticky). Zasadni

rozdil je véak v mnozstvi vsakované vody a velikosti povrchového ‘#/
odtoku. Ve volné krajiné se polovina vody vsakne do vod podzem- \S\ﬂ
nich a pouze 10 % vod odtece.

Destové vody tedy budou zadrzovany a vsakovany, k cemuz bude (-L%k b
vyuzito pfirodé blizkych zplsobl hospodareni s destovymi vo- !

dami. Lehké Sedé vody budou po jejich vycisténi v biofiltrech vsa- -SV(S):/I:)
kovany. Lokalni studna na uzitkovou vodu snizi spotfebu vody *

pitné, nebot bude vyuzivana na zalivku a splachovani WC.
Obr. 13: Prirodni povodi

PITNA o CERNA
VODA STUDNA peTONTER VoD CSTENL AV RQYAN VODA

L J ® ® —

-

* SEDA VODA
SEDA VODA TEZKA
LEHKA
UZITKOVA
VODA

Obr. 14: Obec po zavedeni opatreni — lokdlni kolobéh vody
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SKUPINOVE RESENI
BYTOVY DUM RODINNY DUM

SV — ZASAK ZASOBOVANI - PITNA VODA (NEZNAZORNENA)
L8V — F, BF — ZASAK — DO KUCHYNE
UZITKOVA VODA —» WC > DO SPRCH (ALT. UZITKOVA)
— ZAVLAHA SV — ZASAK
L8V — F, BF — ZASAK
UZITKOVA VODA Z CENTRALNIHO ROZVODU

> SPLACHOVANI wC
SELENA »  ZAVLAHA )
STRECHA ‘;gs > ALT. OSOBNIi HYGIENA (NEZNAZORNENA)

SPRCHA

wcC

| I e
[%[§ﬁ>

o
<
7]
<
S
T

@ CERPADLO SV SRAZKOVE VODY

@ VODOMER LSV LEHKE SEDE VODY

F FILTR

BF BIOFILTR =

Z0 ZASAKOVACI OBJEKT

Obr. 15: Technické schéma navrZzeného reseni
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Seda voda

Pro vyuzivani Sedé vody byly uvazovany 3 varianty. Centralni ¢isténi a vsakovani (1), semicentralni
cisténi a vsakovani (2) a lokalni cisténi bez vsakovani (3). Pro podrobnéjsi zhodnoceni byly vybrany
varianty pracujici se vsakovanim $edych vod. Cistény a vsakovany budou pouze lehké $edé vody
(tj. vody z osobni hygieny, bez vody z pracky a myti nadobi). Tézké Sedé vody budou likvidovany
spole¢né s Cernymi. Sprchy jednotlivych bytd mohou byt osazeny tepelnymi vyméniky pro ohfev
vody.

Navrh variant technického reseni

Varianta 1 - Centralni ¢isténi a vsakovani sedych vod

Popis feseni: Sedé vody budou z jednotlivych objektu
po predcisténi na mechanickém filtru svedeny gravi-
tacné (nebo precerpany, pokud si to mistni podminky
vynuti) do centralniho biofiltru a zde biologicky vycis-
tény a nasledné ve vsakovacim objektu zasaknuty do
vod podzemnich.

Predpokladana produkce lehkych Sedych vod je 50
I/EO - tedy do 16 m3/den celkem. Biofiltry na Sedou
vodu budou umistény na verejné casti pozemku —jako
vefejnd COV. Pokud bude dodrzeno, ze jedna COV
bude do 15 m3/den (tj. 300 EO), pak by se mohlo zasa-
kovat centralné. Uvazovany pocet obyvatel je lehce
vys3i. Da se predpokladat dosazeni parametrd pro vy-
Obr. 16: Schéma centrdlniho a ¢isténi a vsakovani  pousténi do vod podzemnich. Pro vypousténi bude
sedych vod nutné povoleni k nakladani s vodami.

soo B

LT

Je nutné uvazovat s plochou pro biofiltr o velikosti asi 1 m%EQ, tj. asi 320 m2 Povrch biofiltru je
mozné osazet specidlnimi rostlinami (biotop) nebo prekryt zeminou. Biofiltr mdze byt pojat i lini-
oveé. Pfi ndvrhu zasakovani do vod podzemnich je tfeba vychazet z hydrogeologického prizkumu
a zasakovaci plochu dimenzovat s ohledem na koeficient vsaku, pfipadné koeficient filtrace.

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
+ Centralizace znamena snhazsi spravu / = Nutnost vybudovani kanalizace na Sedou
kontrolu, monitoring a revize vodu
+ Systém neni zavisly na chovani = Prostorové naroky v Uzemi
jednotlivych majiteld nemovitosti - Nutno stanovit spravce systému
+ Dotace podzemnich vod
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+ Moznost vyuZiti odpadniho tepla z Sedé
vody

+ Moznost vyuzit dotaéni tituly
+ Koordinace siti v ulicnim prostranstvi

+ Monitoring spotfeby Sedych vod v celém
Uzemi

= Vzhledem k minimalni svazitosti terénu
hrozi nutnost prfeCerpavani sedych vod

= Nezbytna dohoda se stavajicimi
provozovateli vodovod( a kanalizaci

= Riziko funkcnosti systému pfi vyrazném
zvyseni hladiny podzemni vody (povoden)

= Riziko kontaminace Sedych vod
nezodpoveédnym uZivatelem (neni vysoké)

e

Varianta 2 - Semicentralni ¢isténi a vsakovani sedych vod

Obr. 17: Schéma semicentralniho a cisténi a vsakovani
Sedych vod

Popis Feseni: Sedé vody z jednotlivych objektl
budou po mechanickém predcisténi (Sachta se
sitem) odvadény gravitacné, nebo Cerpany v pfi-
padé nemoznosti napojit se gravitacné na bio-
filtr.

Predpokladana produkce lehkych sedych vod je
50 I/EO/den - tedy do 16 m3/den celkem. Déa se
predpokladat dosazeni parametrl pro vypous-
téni do vod podzemnich. Pro vypousténi bude
nutné povoleni k naklddani s vodami nebo v pfi-
pade, ze objekty budou do 50 EO (tedy mini-
malné 4 objekty) je mozné pouze ohlaseni.

Je nutné uvazovat s plochou pro biofiltr o velikosti asi 1 M%EO pro kazdou COV. Povrch biofiltru je
mozné osazet specidlnimi rostlinami (biotop) nebo prekryt zeminou. Biofiltr mdze byt pojat i lini-
ové. Pfi ndvrhu zasakovani do vod podzemnich je tfeba vychéazet z hydrogeologického prizkumu
a zasakovaci plochu dimenzovat s ohledem na koeficient vsaku.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

+ Centralizace znamena snhazsi spravu /
kontrolu, monitoring a revize

+ Systém neni zavisly na chovani
jednotlivych majiteld nemovitosti

+ Dotace podzemnich vod

+ Kanalizace na Sedou vodu pouze v
castech Uzemi

+ Vhodné i pro méné svazité Uzemi

= Nutnost vybudovani kanalizace na Sedou
vodu

= Prostoroveé naroky v Uzemi
= Nutno stanovit spravce systému
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+ Moznost vyuZiti odpadniho tepla z Sedé
vody

+ Moznost vyuzit dotaéni tituly
+ Koordinace siti v ulicnim prostranstvi

+ Monitoring spotfeby Sedych vod v celém
uzemi ale i pro jednotlivé ¢asti

= Nezbytna dohoda se stavajicimi
provozovateli vodovodU a kanalizaci

= Riziko funkcnosti systému pfi vyrazném
zvednuti podzemni vody (povoden)

= Riziko kontaminace Sedych vod
nezodpovednym uZivatelem (neni vysoké)

Varianta 3 - Lokalni ¢isténi a vyuziti v jednotlivych nemovitostech

Tato varianta nebyla podrobné&ji rozpracovdna, nebot toto feseni je vhodné predevsim pro byto-
vou vystavbu nebo vyssi hustotu zastavéni s ohledem na ekonomickou navratnost lokalni Cistirny
Sedé vody. Navic je vyuzivani sedé vody vyznamné ovlivnéno chovanim uzivateld jednotlivych ne-

movitost;.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

+ Legislativhé bez problému
+ Eliminace vefejnych rozvodu
+ Nizke riziko kontaminace uzivatelem

= Pouze lokalni feSeni

= Pro rodinné domy nevyuzitelné — pfilis
nakladna technologie

+ Moznost vyuZiti odpadniho tepla z Sedé
vody

+ Moznost vyuzit dotacni tituly

+ Monitoring spotfeby Sedych vod
jednotlivymi uzivateli

+ Navrhnout zastavbu tak, aby méla tato
varianta smysl

= Riziko ze konecny vlastnik nakonec
nebude systém realizovat
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PloSné a prostorové naroky na verejna prostranstvi

Pro stanovené kapacity Uzemi byly vypocteny pozadavky na objemovou a plosnou kapacitu bio-
filtrG a vsakovacich zafizeni, které budou umistény ve vefejném prostranstvi.

Vychozi parametry vypoctu

m Pocet ekvivalentnich obyvatel 320
m Objem Sedé vody na EO a den 501
m Objem Sedé vody celkem na den 16000 1 =16 Mm?

Plosné naroky na filtra¢ni a zasakovaci objekty

Mechanické filtry je nutné umistit do Sachet u jednotlivych objekty, idedlné na hranici pozemka.
Jedna se o jednoduchou plastovou Sachtu s nerezovym kosem.

Biofiltr
m Pfi planovani potfebnych ploch pro biofiltry je tfeba pocitat s 1m?/EO
m Celkova potfebna plocha na biofiltry 320 m?
» Maximalni mozny objem zasakované vody v jednom misté je 15m3

Biofiltr jako objekt uréeny pro COV do 50 EQ je vyrobek, ktery je mozné osadit do vefejného pro-
stranstvi — blize viz Obr. 17.

Biofiltr jako individualné navrhovany objekt pro vice nez 50 EO se sklada ze stejnych vrstev jako
biofiltry vyrabéné jako vyrobky. Doprava vody na biofiltr se fesi diskontinualnim cerpanim, tim se
zabezpeclirovnomeérné rozdéleni po povrchu. Priklad feSeniviz Obr.16. Rozdé&lovaci potrubi je vsak
mozné umistit i pod terén a na terénu muze byt vegetace (bez pojezdu vozidel).

Zasakovaci objekty by se mély navrhovat jako zasakovaci studny nebo studny s drény s ohledem
na koeficient zasaku. orientac¢ni rozmér studny — prdmér 1 m.

m Prostory, ve kterych bude probihat Cisténi a vsakovani sedych vod mohou byt vyuzity i K ji-
nym ucellm, napfiklad jako vefejné prostranstvi, détské hfisté apod.

m Objekty neni mozné pojizdét tézkou technikou — pojezd napf. sekackou na travu je bez pro-
blému.
Naroky na elektrickou energii

Biologicky filtr pracuje Cisté na mechanicko-biologickém principu bez potfeby elektrické energie.

Podminky pro realizaci

Odpovidajici vsakovaci podminky
m ZajiSténi dostateCného prostoru ve vefejném prostranstvi

Nalezeni spravce systému a zpUsobu rozuctovani

Vsakovani Sedé vody by mélo byt co nejvice vzdaleno od studni na uzitkovou vodu (idedlné
s ohledem na smér proudéni podzemnich vod)

= Vodopravni fizeni se souhlasem pro vsakovani Sedych vod (memorandum)
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Obr. 19: Priklad semicentrdlniho feseni ¢isténi a zasakovani vycisténych sedych vod
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Obr. 20: Priklad mechanického filtru Obr. 21: Sprchovy vyménik tepla
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Uzitkova voda

Jako zdroj uzitkové vody byla zvolena podzemni voda, kterd bude dotovédna vsakovanim desto-
vych a Sedych vod. Podzemnivodu doporucujeme jimat ve studni v blizkosti valu na severni nebo
zapadni ¢asti Uzemi (neni ale podminkou), tak, aby byla vzdalend od biofiltrd na Sedou vodu. Va-
rianta s vyuzitim lokalnich studen pro jednotlivé nemovitosti nebyla dale uvazovana s ohledem
na nesystémoveé feseni a vyssi finanéni i legislativni ndro¢nost. Varianta bez zdroje uzitkové vody
byla také z dalsiho posouzeni vyfazena, nebot lokalni vyuzivani Sedé vody jako zdroje uzitkové
vody v jednotlivych nemovitostech je ekonomicky narocné feseni a nevede k takovym Usporam
pitné vody jako navrzené feSeni. Na zdkladé rozboru vody mdze byt dale uréen rozsah vyuziti uzit-
kové vody (kromé zalévani a splachovani WC mUze byt v pfipadé odpovidajici kvality vyuZita po
hygienizaci také ve sprchach — nebo napfiklad jen pro venkovni sprchy)

Denni prdmérna spotfeba uzitkové vody je uvazovana 50 % (viz obrézek) z celkové predpokladané
spotieby, které je uvazovana ca 100 |/osobu:

= Splachovani zachodd 30 l/os

= Prani 12 I/os

m Zalévani zahrad a zelené 4 |/os (v Iété vice, v zimé& méng)
= Uklid 4 |/os

M osobni hygiena (koupani)

m drobna hygiena (myti rukou)
wvarenia piti

mumyvani nadobi

W Okid

mzalévani zahrady

M pranipradia

mWC

Obr. 22: Voda nahraditelnd vodou uZitkovou

V konkrétnich pfipadech se mdze celkova spotieba a specifické spotfeby mirné lisit, zavisi na typu
spotfebic¢ld a chovani konkrétnich osob (prostatici, malé déti, velikost zahrady, typ pracky, ...).

Celkova predpokladana spotfeba uzitkové vody = celkova pfedpokladana spotfeba pitné vody =
50 |/os.

210 osob = 10,5 m3/den.

Poznamka: V pfipadé& navrhu na zakladé pozadavku pocitat s 4EQ/byt by pak bylo pfedpokladany
pocet 320 EO, tj. systém by se navrhoval na spotfebu 16 m3 uzitkové a 16 m3 pitné vody/den. Z
hlediska navrhu privodnich potrubi atd. je to nepodstatny rozsah. Rozhodujici budou hodinova
maxima, kterd by se méla uvazovat na zakladé predpokladu 4 osoby/byt.
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Navrh variant technického reseni

Varianta 1 - Verejny uzitkovy vodovod a studna

Popis Feseni: uzitkova voda bude jimana ve studni
(pro danou kapacitu je dostacujici jeden zdroj).
Podzemni vody — zdroj uzitkové vody — budou do-
. tovany zasakovanim destové a Sedé vody. V ulicnim

prostranstvi by mél byt uzitkovy vodovod veden v
soubéhu a tésné blizkosti s vodovodem na pitnou
vodu. U zdroje vody predpokladame jednoduché
zarizeni na chlorovani.

L]
Y

Obr. 23: Schéma uZitkoveho vodovodu a studny

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
+ Uspora pitné vody = Prostorové naroky v ulicnim profilu na
+ Pfehled o ¢erpani vody a kontrola nad ni vybudovani uzitkového vodovodu
(napf. v dobeé sucha) = VysSi naklady na vybudovani vefejné sité
= Nutno stanovit spravce systému

HROZBY
+ On-line monitoring Unikd vody = Riziko kontaminace nebo vyschnuti
+ Koordinace siti v uli¢nim prostranstvi vodniho zdroje (mira rizika se nelisi od

jinych studen, vzhledem k vysoké hladiné
podzemni vody je nepravdépodobné)

Varianta 2 - Lokdlni studny

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
+ Uspora pitné vody = Nekoncepéni feSeni
+ Financné nezatizi mésto - Spatné kontrolovatelna spotfeba
HROZBY

= Riziko kontaminace nebo vyschnuti
vodniho zdroje (mira rizika se nelisi od
jinych studen, vzhledem k vysoké hladiné
podzemni vody je nepravdépodobné)

Orientacni stanoveni mnozstvi potrebné uzitkové vody

Spotfeba vody na splachovani a zavlahu v okoli domU se rovna produkci z osobni hygieny, tj.
V zimnich mésicich cca 40 I/os a den, v letnich mésicich pak pfibude potfeba na zalivku zelené& —
cca 150 I/m? za vegetacni obdobi.

56



Chytré Lichy - Studie proveditelnosti

Pro celé fesené Uzemi tedy pfiblizn& 10 m3/den v zimé&, v letnich mésicich pak na zalivku navic cca
2300 m? za vegetacni obdobi (pro soukromou i vefejnou zelen).

Online monitoring

Potreba uzitkové vody pro jednotlivé objekty by
méla byt mérena za Ucelem rozuctovani na-
kladd, a to vCetné rozuctovani spotfeby na za-
vlahu verejné zelené.

Idedlné by méla byt mérena a dalkové prena-
Sena spotreba pitné i uzitkové vody za ucelem
fakturace a monitoringu Unik{ viz pfiklad uspo-
fadani Sachty s inteligentnim vodomeérem - viz
napfr. Obr. 24.

Spravce systému by tak byl informovan o oka-
mzité spotfebe i o celkové spotfebé. V pripadé,
ze by v Uzemi byly nainstalovany sachty s moz-
nosti dalkového Fizeni odbéru (viz Obr. 24) mohl
by spravce na dalku také ridit zavlahu zelené. Na
obrazku je priklad z dispecinku zavlahy zelené

v Tel Avivu.

Obr. 24: Inteligentni vodomér a detektor uniku vody

) 5533912F 1008y 3g59
1035831501 442952945 |
) 15644782°

CRTTR Ae

Obr. 25: Vybaveni sachty pro zaviahu zelené a dispecink fizeni zaviahy v Tel Avivu
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PloSné a prostorové naroky na verejna prostranstvi

Studna s armaturni sachtou (napf. 1x2 m)
bude podzemni objekt se vstupni Sachtou
(viz Obr. 26). Armatury a Cerpadlo mohou
byt umistény i v néjakém prilehlém objektu
— idealné pro obsluhu aredlu. Pro studnu s
uzitkovou vodou neni nutno stanovovat
ochranné pasmo vodniho zdroje.

V uliénim prostranstvi bude kromé vodo-
vodu na pitnou vodu rozveden i vodovod na
vodu uzitkovou. Oba vodovody by mély byt
vedeny v soubéhu a tésné blizkosti.

Naroky na elektrickou energii

Obr. 26: Priklad vstupni sachty u studny

Potfeba energie na Cerpani uzitkové vody je minimalni. V zimnim obdobi se bude ¢erpat do
10 m3/den, tj. potfeba bude v jednotkdch KWh/den. V letnim obdobi se bude ¢erpat maximalné

do 20 kWh/den.

Podminky pro realizaci

m Odpovidajici vydatnost a kvalita zdroje podzemni vody (je splnéno)

m Zajisténi dostateCného prostoru ve vefejném prostranstvi pro rozvod uzitkové vody

= Nalezeni spravce systému a zpUsobu rozUctovani

m Standardnivodopravni fizeni
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Splaskova voda

Vzhledem k situaci, Ze se v feSeném Uzemi jiz nachazi splaskova kanalizace (tlakova), je uvazovana
pouze varianta napojeni ¢ernych a tézkych $edych vod na tuto kanalizaci. Ddvodem je hospodar-
nost Feseni. Redené Uzemi je pFilis malé, aby mohl byt pro n&j navrzen jiny, alternativni systém
likvidace nebo i recyklace splaskovych vod.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pilotni projekt, je mozné uvazovat i s feSenim, kdy dalsi Uspory
vody bude dosazeno pouzitim suchych zachodl napt. v ndvaznosti na venkovni prostory (kombi-
nace suchého zachodu a skladu na naradi). Bude tak pak mozné vyuziti i exkrementy po kompo-
staci na hnojeni. Redeni umozni i reakci na havarijni stav (nefunk&nost Eerpani odpadnich vod).

Navrh technického feSeni — Napojeni do stavajici splaskové kanalizace v Uzemi

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

+ Vyuziti existujiciho systému v lokalité = Zavislost na centralnim odvadeni
odpadnich vod

HROZBY

= Havarijni stav, kdy nebude mozné Cerpat
do vefejné kanalizace

Napojeni do stavajici splaskové kanalizace v uzemi

Popis fFeseni: Odpadni vody budou napojeny stavajici splaskovou kanalizaci — bud' stejné jako
domy v sousedstvi, tj. individualné kazdy dGm, nebo z hlediska naklad{ optimalnéji — pres verejné
Cerpaci stanice spravované spravcem lokality, jejich pocet bude zavisly na usporadani jednotli-
vych domU a spadovych moznostech.

PloSné a prostorové naroky na verejna prostranstvi

Zadné specialni naroky (standardni rozvody splaskové kanalizace) v uli€énim prostranstvi

Naroky na elektrickou energii

Elektricka energie na Cerpani odpadnich vod bude vzhledem k mnozstvi odpadnich vod kolem
10 m3*/den minimalni - pdjde pouze o jednotky KWh/d.
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Destova voda a modrozelena infrastruktura

Zakladem hospodareni s destovymi vodami (HDV) je zachovani pfirozené bilance vody v Uzemi
po jeho urbanizaci, zdkladnim pfistupem HDV je decentrdini zplsob odvodnéni, tedy v misté
vzniku srazkového odtoku.

Navrh odvodnéni fesené lokality bude proveden v duchu pfirodé blizkého zplsobu odvodnéni,
prostfednictvim modrozelené infrastruktury (MZIl) a podle platné legislativy pro hospodareni se
srazkovymivodami. Navrh by mél uprfednostnovat objekty modrozelené infrastruktury pred tech-
nickym fesenim hospodareni s destovymivodami. Upfednostnovat feseni, kterd podporuji evapo-
transpiraci.

Definice modrozelené infrastruktury

Modrozelena infrastruktura je soubor na sebe navazujicich technickych a prirodé blizkych opat-
feni, jimiz jsou mésta a obce schopna vyznamné snizovat negativni dopady zmény klimatu a za-
jistit tak pro své obyvatele bezpe&né a zdravé zivotni prostfedi. Ukolem MZI je chranit Gzemi proti
zaplavam, snizenim povrchového odtoku v misté, kam srazkova voda dopadne a spolu s tim vy-
tvaret pro sidelni zelen takové podminky, aby ji bylo mozné vyuzit ke zmirfovani sucha, prehfivani
staveb a jejim prostfednictvim byly poskytovany dalsi cenné ekosystémové sluzby. MZI je ddmy-
slné propojeny systém, ktery méni podobu staveb vétsiny stavebnich obord pro blahodarnéjsi
vyuzivanisrazkové vody a zelené k Uc€inné adaptaci mést a obci na zménu klimatu, resp. k zajisténi
si jejich udrzitelného rozvoje.

Modri slozka Nefuagui Zelend slozka
VODA VEGETACE

Prvky, které umoziiuji de$tovou vodu Vegetace tuto vodu

« Vsdknout do podzemi < VyGisti

- Akumulovat (nashromazdit) « Vlyuzije pro svij riist

+ Zadriet, aby nés nezaplavila - Vypar

V pojeti adaptace na zmeénu klimatu prostfednictvim MZI je HDV jeji soucasti. Spolu tyto prvky
modré a zelené infrastruktury vytvari sladény a vyvazeny systém MZ|, ktery pfimo ovliviiuje schop-
nost meéstského prostredi pfiblizovat méstsky hydrologicky rezim hydrologickému rezimu pfiro-
zenému, pri kterém se zhruba 40 % srazek vypari zpét do ovzdusi, asi 50 % srazek se vsakne a
pouze 10 % srazek odtece po povrchu do vodnich toku.

Pri navrhovani jednotlivych opatfreni je nezbytné:

m V CO nejvetsi mire zachovat nezpevnéné plochy, minimalizovat nepropustné plochy, zpevno-
vat plochy propustné, kde je to mozné

= Navrhovat vegetacni stfechy, popfipadé stfechy retencni

m V co nejvySSi mife propojit systém HDV se stavajici ¢i planovanou zeleni
m Respektovat pfirodni a technické limity Uzemi

m Zajistit bezpelné odvadénivod pfi pretizeni systému HDV

m Respektovat cesty prirozeného odtoku

= Navrhovat systém HDV s védomim pozadavk({ na Udrzbu
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= Volbou vhodnych objektd HDV posilovat biodiverzitu a ekosystémové sluzby

Specifické podminky resené lokality

S ohledem na Uroven podzemni vody bude nutné zajistit kvalitni predcisténi destovych vod, aby
bylo mozné vyuzit zvodnély kolektor v daném Uzemi. Predcisténi bude soucasti MZI, tedy bude
vyuzita Cistici schopnost vegetace. Technicka feseni (bez predcisténi ve vegetacnim filtru) nejsou
pro resené Uzemi vhodna z hlediska ochrany podzemnich vod pred znecisténim. Tim se vSak je-
jich navrh nevylucuje, je tfeba je vzdy kombinovat s pfirodé blizkym opatfenim.

V soucasné podobé je nové planovana lokalita bezodtokovym Uzemim!

Protoze se jedna o nejnizsi bod v Uzemi, s nejvétsi pravdépodobnosti je fesené Uzemi zatizeno i
vodami z ciziho povodi (lokalita jiz vybudovanych RD a komunikaci na ulici Janackova). PFinavrhu
je proto nutné zohlednit i vody nevznikajici pfimno na daném Uzemi.

Zajisténi bezpecnosti a ochrana nemovitosti prfed pfivalovymi desti bude vyznamnym prvkem
navrhu. Navrh by mél zohlednit moznost napojit novou lokalitu na vhodny recipient a zajistit tim
bezpecénosti prepad v pfipadech nadnavrhovych srazek, predeviim kvuli rozkolisanosti soucas-
nych srazek, které jsou projevem méniciho se klimatu.

Navrh by nemél byt proveden tak, ze veskeré vody budou feSeny pouze na soukromych pozem-
cich jednotlivych vlastnikd. Tito musi mit moznost napojit své regulované odtoky a bezpeénostni
pfepady na recipient. Samozfejmosti je, Ze budou na svych pozemcich fesit destové vody dle
platné legislativy a pfirodé blizkym zpdsobem.

Prvky modrozelené infrastruktury

V ramci navrhu bude pracovano prinegjmensim s témito prvky modrozelené infrastruktury:

Opatieni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku srazkového odtoku:
m Zelené stfechy
m Zelené fasady
= Propustné povrchy
m Travniky

m Stromy

Vsakovaci a retenc¢ni objekty

Existuje velké mnozstvi reseni, kterd Uzce souvisi s ndvrhem urbanistické struktury a krajinar-
ského rfeseni. Jsou jimi napfiklad:

= Vsakovaci prileh

m Vsakovaci pruleh s retenéni ryhou

s Mélky prdleh / destovy zdhon

m Vsakovaci retencni nadrz

m Sucha retencni nadrz

m Retencni nadrz se stalou vodni hladinou

m Otevrené ryny a kanaly
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Opatieni pro zlepseni mikroklimatu a prevenci vzniku
srazkového odtoku

Strechy

Pro feSeni stiech jednotlivych objektl jsou posuzovany varianty zelené i klasické stfechy. Klasické
stfechy jsou vsak uvazovany pouze v kombinaci s akumulaéni nadrzi pro vyuziti vody na zalivku
zelené. Varianta pro akumulaci destové vody pro splachovani WC nebyla dale uvazovana vzhle-
dem k financni naro¢nosti fedeni (oproti pfirozenému precisténi pres puadni filtr) a skutec¢nosti, Ze
je vhodné tento systém kombinovat s lokalnim cCisténim Sedych vod - které bylo z posouzeni vy-
louc¢eno z dGvodd uvedenych vyse.

Zelena plocha strecha

Popis Feseni: zelené stfechy (extenzivni nebo
intenzivni) na objektech budou navrzeny s re-
tencnim prostorem a budou slouzit prede-
v&im pro zadrzeni a vypafovani destové vody a
s nim souvisejici zlepSeni mikroklimatu a zpo-
maleni srazkového odtoku. Prebytec¢na voda
+ bude vsakovana na pozemku stavby, pfipadné
muze byt jednotlivymi uzivateli i zadrzena v
akumulac¢nich nadzemnich nadrzich a vyuzita
W\ - pro zalivku. Obecné viak ze zelené stfechy pfi-
liS vody neodtece. Intenzivni zelena stfecha (o
mocnosti 200-350 cm) zadrzi az 99 % srazkové
vody, rozchodnikova stfecha az 65 %. Zelené
stfechy je vhodné vyuzivat také v kombinaci s
fotovoltaickymi panely.

N/ANE

Obr. 27: Schéma vegetacni stfecha

+

Fotovoltaické zelené stiechy

+

Moznost vyuzit dotacni tituly

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

+ ZadrZenidestové vody, tedy zpomaleni a = Ze stfechy neodtece téméf zaddna voda,
minimalizace odtoku a tim lepsi ochrana ktera by se mohla pouzit na zalivku
pred zaplavenim = Vy83i naroky na konstrukéni Feseni oproti

+ Zlepseni mikroklimatu (vyparovani vody) konvencni stfese

+ Snizeni prasnosti a Cisténi destové vody = Intenzivni stfechy jsou narocnéjsi na

+ Zvy3eni biodiverzity (také hmyz) udrzbu (ale zadrzi vice vody)

+ Prodluzuji Zivotnost izolace stfechy = VyS5i vstupni investice oproti klasicke

+ Snizuji energetickou narocnost budov strese

+ Snizuji hlu€nost stfechy

+ Vycisténi destové vody

+ Extenzivnistrecha je bezudrzbova (ale
zadrzi meéné vody)

HROZBY

= Pridelsim obdobiintenzivnich srazek se
schopnost stfechy zadrzet vodu snizuje
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Obr. 31: Extenzivni stfecha v kombinaci s fotovoltaikou Obr. 32: Priklad systémového reseni
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Zelena sikma stiecha

Obr. 33: Schéma sikma vegetacni strecha

Popis Feseni: Sikma zelena stfecha -
vlastnosti a pouziti jako plocha ze-
lena stfecha, ale pouze v extenzivni
varianté. Vodoakumula¢ni schop-
nost sikmé stfechy je mensi nez u
ploché diky tenci vrstvé substratu a
zrychlenému odtoku vody ve sklonu,
substrat je nutné kotvit proti sesuvu.
Pouziti sSikmé zelené strechy je tedy
finanéné nakladné&jsi. Sikmou zele-
nou stfechu doporucujeme v pri-
padé, ze k jejimu pouziti povede ar-
chitektonicka koncepce budov.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

+ + + + + + *

zadrzeni deStové vody, tedy zpomaleni
odtoku a tim lepsi ochrana pred
zaplavenim

Zlepseni mikroklimatu (vyparovani vody)
Snizeni prasnosti a ¢isténi destové vody
Zvyseni biodiverzity (také hmyz)
Prodluzuji zivotnost izolace strechy
Snizuji energetickou naro&nost budov
Snizuji hlu¢nost stfechy

vycisténi destové vody

MozZnost vyuzit dotacni tituly

Zelena sikma stifecha je vyznamnym
estetickym prvkem. Z pozice chodce je
zfetelna a vyznamné se tak v prostredi
vizualné projevuje

= Vysoké naroky na konstrukéni feseni
oproti konvencni stiese

= Nutné kotveni souvrstvi proti sesuvu
(financni narocnost)

= Vysoké naroky na spravné provedeni
stfechy

= Vys&§i vstupni investice oproti ploché
Zelené stiese

= Nezadrzi tolik vody jako plocha zelena
stfecha

HROZBY

= P¥i deldim obdobi intenzivnich srazek se
schopnost stfechy zadrzet vodu snizuje

Obr. 34: Sikmd vegetaéni stfecha
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Klasicka stfecha (Sikma nebo plochd) a akumulaéni nadrz na zalivku

Obr. 35. Schéma klasickd stfecha a akumulacni nadrz

Popis feseni: Klasickd plocha nebo
Sikma stfecha, z niz bude voda za-
chycena v akumulaéni nadrzi, ide-
alné jesté po predcisteni v biofiltru.
Biofiltr mUzZe byt i osdzeny bylinami.
Vzhledem k nulové vodozadrzné
funkci by méla byt akumula¢ni na-
drz feSena i véetné reten¢niho pro-
storu, pfipadné mUzZe byt destova
voda retenovana napfr. ve stérkovém
zahonu na pozemku stavby nebo i
ve vefejném prostranstvi.

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

+ Akumulace destové vody na zalivku

+ Nizsi naroky na konstrukci stavby oproti
zelené strese

+ Nizsi vstupni investice oproti zelené stfese
+ Dotace podzemnich vod (pfi vhodném
reseni vsakovani)

+ Moznost vyuZit vtomto klasickém pripadé
vsakovani nebo akumulaci vody na
vefejnych pozemcich (na zakladé dohody/
smlouvy s méstem)

= Nesnizuje srazkovy odtok a je tedy tfeba
doplnit jinym vodozadrznym objektem
(napf. retencni nadrzi, prdlehem apod.)

= Zadny vliv na biodiverzitu a mikroklima

= Prehfivani v letnich mésicich (prfedevsim
tmaveé povrchy strech)

= ZvySené riziko zaplaveni oproti zelené
stfesSe

Obr. 36: Klasicka stfecha a akumulacni nadrz (nadzemni)
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Plosné a prostorové naroky na verejna prostranstvi

Vzhledem k tomu, Ze bude destova voda ze stfech likvidovana na stavebnich pozemcich, nejsou
zadné naroky na verejna prostranstvi.

MozZnost vsakovani nebo akumulovani destové vody ze stfech ve vefejném prostoru (napf. pro
zalivku verejné zelené) je mozné zvazit dle urbanistického feseni. Vzhledem k tomu, Ze se vsak
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predpoklada zastavba prevazné rodinnymi domy s vlastnim pozemkem, je zfejmé, ze v tomto
pfipadé budou obyvatelé radéji ,svou" destovou vodu vyuzivat na svych zahradach. Jinak by tomu
bylo v souvislé bytové zastavbé.

Naroky na elektrickou energii

Zelené strechy je vhodné vyuzivat také v kombinaci s fotovoltaickymi panely. Pfi umisténi foto-
voltaickych panell na zelené stfechy se uplatiuji synergické efekty pfiznivé pro vyrobu energie.
Ucinnost fotovoltaiky v letnim obdobi pfi teplotdch nad 25 °C obvykle klesa. Zelena stfecha oproti
klasické stiese dokaze okolni vzduch do vysky 5 metrd ochladit az 0 10 °C.

Podminky pro realizaci

Kromé konkrétniho technického a konstrukéniho feseni neni tfeba zadnych specialnich podmi-
nek pro realizaci

Fasady

Na zakladé konkrétniho architektonické navrhu je mozné vazit dalsi opatreni pro zlepSeni mikro-
klimatu v lokalité — vegetacéni fasady. Vegetacni fasady mohou slouzit jako alternativa zelené ve
méstech, maji vyrazny chladici ucinek. Napr. zelena fasadé v ulici Einsiedlergasse ve Vidni dokaze
pfi plose 850 m? dosahnout odparenim vody vykonu 712 kWh, coz odpovida cca 80 klimatizacnim
jednotkdm s vykonem 3000 W, které bézi 8 hodin. Navic vyprodukuje kyslik pro 40 lidi za den.
Mohou byt spojeny s volnou pldou (pnouci dieviny), cozZ je fedeni levné&jsi a ,prirozenéjsi”. Nebo
mohou byt navrzeny vertikalni zahrady. Ty jsou vSak narocné financ¢né ale i na udrzbu.

Vegetaéni fasada / pnouci vegetace

VYHODY NEVYHODY
+ Priznivy vliv na lokalni mikroklima = Pnouci rostliny maji (dle zvoleného druhu)
+ Snizuji pfehiivani budovy dlouhy nastup ucinku
+ Snizuji prasnost = Predurcuje architektonicke feseni objektu
+ Chrani prfed hlukem
+ Zvysuji biodiverzitu
+ Vegetace je vyrazné pfitomna v
meéstském prostredi

Vertikalni zahrada

VYHODY NEVYHODY
+ Priznivy vliv na lokalni mikroklima = vysoké porizovaci naklady
+ Snizuji pfehfivani budovy = vysoké naroky na dalSi zdroje energii a
+ Chrani pfed hlukem = Veétsi riziko poskozeni rostlin pfi Spatné
+ Zvysuji biodiverzitu pec!
L Y = PrfedurcCuje architektonické feseni objektu
+ Vegetace je vyrazné pfitomna
v meéstském prostiedi
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Obr. 37: Vegetacni fasada Einsiedlergasse ve Vidni Obr. 38: Pnouci vegetace na
konstrukci Sihl City v Curychu
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Obr. 39: Samopnouci zelend fasada — Prisavnik triprsty

67



Chytré Lichy - Studie proveditelnosti

Propustné povrchy

Maximalni mozné vyuZiti propustnych povrchd. U zpevnénych ¢asti pozemkd (uréenych prede-
vSim pro parkovani) je mozné zpevnéné plochy omezit pouze na ,koleje” pod stopy aut nebo po-
uzit stérkovy travnik.

K propustnym povrchlOm patfi:
m Zatravniovaci/ vsakovaci dlazba (tvarnice nebo rohoze). Vhodné predeviim pro pojizdéné
nebo parkovaci plochy
m Dlazba se Sirokou sparou. Spara muze byt zatravnéna nebo Stérkova.
= Stérkovy travnik

m Porézni (vsakovaci) beton Ci asfalt v lité podobé nebo v dlazbé

K vyhodam patfii zvyseni pddni vihkosti, zpomaleni srdZzkového odtoku a vy3si mira vsakovani
(oproti zpevnénym plocham). Nevyhodou je zvySena hlu¢nost pfi pojezdu automobilem.

Zatravnovaci dlazba
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Obr. 41: Priklad zatravriovaciho rostu z recyklovaného

Obr. 40: Priklad betonové zatravnovaci dlazby
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Obr. 42: Rost vyplnény dlazbou
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Obr. 43: Rost zatravnény
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Obr. 44: New High School Campus for Obr. 45. Betonoveé bloky
the Cultural Institute in Tamaulipas, zatravnovaci
Mexico

Stérkovy travnik nebo rohoz

Vyhoda rohozi je vySsi Unosnost

Obr. 46: ,koleje” pro auta Obr. 47: Stérkovy trdavnik Obr. 48: Stérkovd rohoz

Porézni lité povrchy

Obr. 49: Drendzni/ porézni beton Obr. 50: Porézni asfalt Obr. 51: Propustnd betonova dlazba
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Travniky

Travniky jsou nejCastéjsim fesenim nezpevnénych ploch. Aby byla jejich schopnost maximalné
Vyuzita, je tfeba umoznit souvisly odtok vody do zatravnénych ploch z okolnich zpevnénych ploch
a také modelaci terénu zajistit zpomaleni odtoku. V zahradnich Upravach tak mohou v mirnych

depresich vznikat vihké louky Ci na ddrzbu narocnejsi stérkové zahony.

Pri intenzivnim vyuziti travniku je také treba dbat na provzdusnovani — tedy snizovat zhutnéni
travniku. Intenzivni travnik, ktery ma vysokou zatéz a je Casto sekan, ma mnohem mensi infiltracni
a akumula¢ni schopnosti nez kvétnaté louky.

Travnik je schopen vypafit 1-6 I/m?/den

Cilem v Uzemi je dosdhnout minimalizace udrZzovanych travnik( pouze na prostory v pfimém
kontaktu s vnitfnimi obytnymi mistnostmi, pfipadné venkovnim posezenim a podpora vysadby
lucnich spolecenstev, které kromé vodozadrzné funkce také vyznamné prispivaji k rozvoji hmy-
zich spolecCenstev.

Tohoto je mozné docilit predevsim osvéetou.

Obr. 52:: Kvetnaté louky

Stromy

Stromy jsou nejdokonalejsi pfirodni slozkou pro zajisténi pfiznivého obytného prostfedi ve mésté.
Stromy vytvareji stin, kterym pronika pfriblizné 10-30 % slunecniho zareni (podle druhu stromu),
zbytek strom vyuziva pro fotosyntézu a transpiraci (vypar) nebo odrazi zpét. V zimé strom opada
a oproti létu naopak umozni prehfivani budov i povrchd.

Vzrostly strom je schopen absorbovat 150 kg CO,, dokaze odparit 100-400 | za den a tim ochladit
své okoli vykonem 20-30 kW. Jedna se o nejlepsi klimatizaci. Strom je schopen snizit teplotu v
zaparkovaném auté az o 25 °C.

Stromy ochlazuiji, ¢isti a zvih¢uji vzduch, zachycuji pfizemni ozon a vytvari kyslik. Ve méstech pini
protihlukovou funkci a jsou dilezitym biotopem.

Obecné plati, Ze pfi vyssi dopravni zatézi (na frekventovanych komunikacich a pfi souvislé za-
stavbé) je lépe vysazovat malokorunné stromy, které v prostoru chodniku snizuji teplotu, ale
umozAuji proudénivzduchu (a rozptyl Skodlivych &astic). Na komunikacich nezatizenych frekven-
tovanou dopravou pak velkokorunné stromy dokazi teplotu snizit vice a také zajisti vyssi vihkost
ovzdusi.
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Zakladni pfinosy stromu
® Snizuji mnozstvi srazkového odtoku
m Stini a ochlazuji méstské prostredi
» Cisti a zvlIh&uji vzduch
m ZvySuji kvalitu obytného prostredi
m Zlepsuji infiltraci vody
» Maji nezastupitelnou socialné kulturni roli

m Hodnota stromu na rozdil od véech technickych opatfeniv ¢ase stoupad!

Pro chytrou ctvrt je tfeba vyuzivat predevsim chytrych feseni, které ndm nabizi pfiroda. Tedy
misto elektrické klimatizace vyuzivat chladici schopnosti vegetace a vody (tedy stromU, zelenych
stfech Ci fasad).

Zajisténi prokofenitelného objemu pudy

Aby stromy v zastavéném prostredi prospivaly a vSechny pfinosy plnily, je tfeba jim zajistit dosta-
te¢ny prokorenitelny prostor a pristup vody a vzduchu. Spravna vysadba, pfistup vody a s tim sou-
visejici modelace terénu jsou pro spravnou funkci stromu zasadni. Neni dtlezité mnozstvi stromu,
ale jejich kvalita.

Kofenova zéna stromu musi byt chranéna pred zamokrenim (stojici voda) presahujici délku 48
hod - dulezZité v pfipadé vysadby stromU do vsakovacich prélehu.
Prokofenitelny objem pldy musi byt minimalné:

m pro malokorunné stromy 8 m3

m pro stfedné velké stromy 16 m?®

m pro velkokorunné stromy 25 m?*

Nezhutnénd vegetacni vrstva pudy

Nejjednodussi a nejlevngjsi opatfeni, které vSak neni vhodné do zatizeného prostfedi méstské
ulice, kde hrozi zhutnéni pojezdem automobild, ale i pochdzenim chodcd.

Strukturni substrat

Je vhodny do silné urbanizovaného prostredi, jako jsou vefejna prostranstvi, uli¢ni stromoradi,
parkovisté apod. V pfirodnim prostredi potfebuje strom pro svij zdarny rlst 70 m?3, pouziti struk-
turniho substratu muaze vytvorit srovnatelné podminky pro zdravy rlst stromu pfi 25 m?.

1 m3 strukturniho substratu zadrzi 300-400 | vody. Tento systém lze, a je vhodné ho kombinovat
se systémy podporujici vsakovani a regulujicich odtok vody z Gzemi (vsakovaci ryhy a prdlehy).

Jedna se o smés drceného kameniva, ktera je doplnéna o organickou slozku (kompost, biouhel)
se schopnosti vazat vodu a zadrzovat ziviny. Substrat se pfi zakladani hutni a je tedy velmi odolny
vUci zatizeni. Biouhel ma v substratu predevsim Cistici funkci, chrani kofeny pred negativnimi
vlivy znecisténi napf. z komunikaci.
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Leveling layer (crushed rock 8-
for concrete bunker and water/!
Aerated bearing layer (crushed
Structural soil (crushed rock 10
with planting sail hosed into thej
Terrace

Concrete bunker

Surface grid

Structural soil 4

A method for building with stability and to create © |
good growing conditions for trees in paved areas | |
with the use of stormwater and the added value
of decreasing the risk of roots damaging paving
or underground pipes

Planting soil
0. Inlet for air and water supply
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Obr. 53: Strukturni substrat — Stockholm
Padni bunky

Padni bunky vytvareji stavebné oddélené kofenové zony, jsou vhodné to vyrazné urbanizovaného
pod zpevnéné pojizdéné nebo pochlzi plochy, maji vysokou Unosnost. Jsou vyrobeny vétsinou
z recyklovaného plastu. Vzhledem k financni narocnosti (vysadba jednoho stromu stoji 150-200
tisic K¢) je to Feseni, které je vhodné predevsim do center mést.

Obr. 54: Prokorenitelny prostor — pddni burky Obr. 55: Padni buriky pred Narodnim muzeem Praha
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Vsakovaci a retenc¢ni objekty

Navrh konkrétniho feseni je velmi zavisly na urbanistickém a architektonickém navrhu a pravde-
podobné bude zvolena kombinace rdznych opatfeni. Rozhodujicim hlediskem pro volbu varianty
feSeni je velikost (Sifka) uli¢niho profilu, rozhodnuti, zda vibec bude v Gzemi ,klasickd” ulice, zda
se bude v ndvrhu pracovat s terénni modelaci, zda se budou do prdlehd umistovat i stromy. PrQ-
lehy jsou prostorové naroc¢néjsi, mélky prileh zase nema tak velkou retenéni kapacitu. Pfi ndvrhu
odvodnéni Uzemi Je tfreba dbat na svazitost terénu (resp. jeho nesvazitost). Navrh centralni re-
tencni nadrze je doporuceny predevsim s ohledem na vytvoreni mista pro odcCerpavani vody v
pfipadé povodni.

Protoze je nezbytné vsakované vody dobre vycistit, byly posuzovany pouze objekty MZI, které toto
umoznuiji. Jsou to tedy prvky, které:

m vykazuji dobrou kvalitu pfedcisténi

m podporuji evapotranspiraci (vypar)

= zvySuji padni vihkost

Vsakovaci pruleh

Vsakovaci prllehy jsou mélkad povrchova vsakovaci zafizeni se zatravnénou humusovou vrstvou.
Voda je kratkodobé zadrZzena v prohlubni a dale vsakovadna do podlozZi. Prileh vyZzaduje dobré
vsakovaci podminky. Ty v feSeném Uzemi jsou, ale bude nezbytné projit vrchni nepropustnou
Vrstvou.

Orientacni velikost prllehu je 7-20 % z velikosti odvodniované plochy.

Krajinarsky mohou byt feSeny napfiklad jako vihké louky. Volba osazeni objektu je primarné dana
pozadavky na Cistici schopnost a branéni eroze zeminy a tim snizeni jeji vsakovaci funkce. Prave
krajinarsky pfistup k feseni prialehd je zdsadni pro vytvoreni kvalitnich vefejnych prostranstvi.

— 1. SOUSTREDENY PRITOK ZPEVNENYM ZLABEM
(BETON/KAMEN apod.)
2. BETONOVE LOZE ZLABU
3. DUSANY STERKOPISKOVY PODSYP

— 1. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K=1x10"m/s
2. PROPUSTNE PUDNi A HORNINOVE PROSTRED] - ROSTLY TEREN

max. retencni
hladina 0,3m

PLOSNY PRITOK
max. hladina PO TERENU

L RN S

sty BT

dno prilehdr’
Wi ’.»‘,‘a' .

KAMENNY ZAHOZ <,# 2.7 ¥, Bl i i By
2100-400mm e % 2 %l--max. hladina podz. vody -*
. T A ey : 3 Effe e BRI & w; S

. . o, % 531 s Hiee >
X « N ‘ Faiar' o o L 108
£ RN L v B R S g M A < 2

Obr. 56: Vsakovaci prileh (zdroj: IV projekt)

Natok vody by mél byt FeSen plosné (rovhomeérng), v pripadé bodového zaudsténi je doporuc¢eno
natok opevnit. Doporuc¢ena hloubka zadrzené vody v prllehu je 30 cm, svahy prulehu ve sklonu
1:3, popt. 1:2. Hladina podzemni vody by méla byt alespoin 1 m pod zdkladovou spéarou prdlehu.
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VYHODY

NEVYHODY

+ Nenaro¢ny na udrzbu

+ P¥i béZnych destich zajisti nulovy odtok z
Uzemi

+ Spolehliva funkce

+ Pfi osazeni zvysSuje biodiverzitu

= Plosna narocnost a s ni souvisegjici
omezeni s ohledem na Sifku uliéniho
prostranstvi a polohu technickych siti

= Vhodné pro mensi povodi — nema
regulovany odtok

Vsakovaci prlleh s retenéni ryhou

Vsakovaci prlleh s reten¢ni ryhou je kombinaci dvou
ryhy.

vsakovaciho prdlehu a vsakovaci retenéni

Tento objekt se navrhuje tam, kde jsou komplikovanéjsi vsakovaci podminky. V pfipadé Lich
muze byt retencni ryha prvkem, ktery ,propichne" nepropustnou zeminu az do stérkového pod-

lozi, vhodného pro vsakovani.

. ZATRAVNENA HUMUSOVA VRSTVA PRULEHU; tl. >300mm, K21x10°m/s
. PISCITOHLINITA VRSTVA; t1.>100mm, K>1x10*m/s

. RETENCNI VSAKOVACI/RETENCNI RYHA (§térk 16/32mm)

. DRENAZNI ODTOKOVE POTRUBI

. GEOTEXTILIE 150-300g/m2

6a.PE/PP HYDROIZOLACNI FOLIE + GEOTEXTILIE

6b.PROPUSTNE PUDNI A HORNINOVE PROSTRED - ROSTLY TEREN

OHUMUSOVANI A OSETI

OawN =

REVIZNI SACHTA

PLOSNY PRITOK
PO TERENU

BEZPECNOSTNI
PREPAD

hladina 0,3m

max. nlaaina

-~

max. retenéni

»

a ‘ o 2

“%|' ‘max. hiadina podz. v

Obr. 57: V'sakovaci pruleh s retencni ryhou a regulovanym odtokem (zdroj: JV projekt)

Princip je postaven na tom, ze prdleh predcisti vodu a zasdkne do ryhy vyplnéné stérkem. Vsako-
vaci retenc¢ni ryha je hloubené liniové vsakovaci zafizeni vyplnéné propustnym stérkovym mate-
ridlem (popfipadé vsakovacimi plastovymi boxy) s retenci a vsakovanim do propustnéjsich pld-

nich a horninovych vrstev.

Ryha muzZe byt vyplnéna stérkem nebo vsakovacimi
bloky, ovéem cena vsakovacich blokl je vyrazné
wssi. Ryha mUzZe byt spojena s prostorem pro
stromy. V tomto pfipadé je vSak naprosto nezbytné
umistit do ryhy drenazni potrubi, které zajisti odtok
vody, kterd by mohla stromUm ugkodit. Je vhodné ji
pouzit v mistech, kde neni prostor na povrchové vsa-
kovani a u liniovych staveb (ulice).
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Obr. 58: Priklad technického feseni prilehu
urceného k akumulaci a ryhy k zajisténd vsaku do
podzemnich vod v pripadé existence nepropustné
vrstvy pod terénem (coZ je i nas pripad).




Chytré Lichy - Studie proveditelnosti

Vsakovaci pruleh je vybaven bezpecnostnim prelivem, ktery zajisti odvod vody pfi nadnavrhové
srézce do ryhy prllehu a odtud do revizni $achty a dale do recipientu. Tvar prilehu a osazeni viz

vyse.
VYHODY NEVYHODY
+ Nenaro¢ny na udrzbu = PloSna naroCnost a s ni souvisejici
+ PFi béznych destich zajisti nulovy odtok z omezeni s ohledem na Sitku uli¢niho
dzemi prostranstvi a polohu technickych siti
+ Spolehliva funkce = Vy&siinvesti¢ni naklady nez u prilehu bez
+ P¥i osazeni zvySuje biodiverzitu ryhy
+ Vhodné pro v&tai povodi - Zhokrsena moznost ¢isténi podzemniho
B pPrvku
+ Retencnischopnost — zadrzi vice vody

Obr. 59: Technické feseni prilehu (bez pfiznivého viivu
na verejny prostor)

Obr. 60: Krajindrské feseni prilehu (pozitivni viiv na vefejny
prostor)
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Obr. 62: Vsakovaci prileh Stuttgart — Arkadien
Winnende, jako misto pro hru déti

Destovy zahon / mélky pruleh

Varianta prllehu, ktery mé kolmé stény, je uréena pro mensi povodi a k zachyceni srazky prd-
meérné intenzity. Navrhuji se v mistech, kde neni prostor na jiné feseni. Soucasti destového za-
honu je vzdy bezpecnostni prfepad do destové kanalizace nebo jiného objektu, ktery zajisti retenci
pfi srazkach vyssi intenzity. Slouzi predevsim k predcisténi vody. Vhodna je kombinace se vsako-
vaci retenéni ryhou (pokud to prostorové naroky umozni).

VYHODY NEVYHODY
+ Posileni biodiverzity = Pouze pro malé povodi
+ Atraktivnivzhled = Narocnéjsi udrzba
+ Mensi prostoroveé naroky = Nachylné na poni¢eni erozi pfi extrémnich
srazkach nebo pfi hie déti a psu
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Vsakovaci reten¢ni nadrz

Vsakovaci retencni nadrze maji vyraznou retenc¢ni funkci, tedy zadrzi velké mnozstvi vody. Orien-
tacnivelikost je cca 7 % z velikosti odvodinované plochy. Vétsinou slouZi k odvodnéni vicero druhG
objektd a povrchd. Doporucend hloubka zadrzené vody v n&drzi je 30 cm az 2,0 m. Svahy nadrze
je vhodné z hlediska bezpecnosti pohybu osob modelovat ve sklonu max. 1:4. Krajinarské reseni
by mélo byt navrzeno s ohledem na to, aby nebylo nutné nadrz oplocovat!

VYHODY NEVYHODY
+ Nenaroc¢na udrzba = Vétsi prostoroveé naroky oproti
+ Relativné malé prostorové naroky (vyssi technickych podzemnim nadrzim (napf.
hloubka) tunely apod.)
+ Vytvari doc¢asnou vodni hladinu
+ Prilezitost ke krajinarské modelaci terénu
+ PFi osazeni zvysuje biodiverzitu
+ Moznost vzniku periodického mokradu

ZiiE

Obr. 67: Stuttgart, Blaumeisenweg Obr. 68: Martin Luther King Park, Pariz Obr. 69: Vsakovaci nadrz
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Sucha retencni nadrz

Sucha retenéni nadrz zadrzuje srazkovou vodu, ale nedochazi v ni vzdy k vsakovani v potfebném
objemu. Vzdy obsahuje regulovany odtok pro Fizené vyprazdnovani nadrze. Vétsinu roku je tedy
prézdnd a muaze slouzit k jinym Gcelim. Pokud se jednd o zatravnénou nadrz, prirozené se voda
castecné vsakuje. Nadrze je vSak mozné navrhovat i se zpevnénym povrchem (napf. vodni na-
mésti, sportovni hristé apod.), kdy ke vsaku nedochdzi. Sucha nadrz ma tedy v tomto pripadé
kromeé funkce vodozadrzné predevsim jiné — spolecenské funkce.

VYHODY NEVYHODY

Prostorova naroénost

+ Polyfunkeni vyuziti — hfisté, nameésti apod.

+ Zatraktiviiuje mestsky prostor Nema cistici schopnost — musi byt

+ MUze plsobit edukaéné — ochrana pfed doplnéna o zafizeni odstranujici znecisténi
zaplavenim je pfimo viditelna v méstském VysSsi investice
prostiedi

Chybi zelena slozka s jejimi pfinosy (v
pfipadé nezatravnéné nadrze)

Obr. 72: Retencni amfitedtr — divadelni plocha u zdakladni skoly Manassas Park, Virginie
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Retencni nadrz se stalou vodni hladinou

a rozdil od vsakovaci reten¢ni nadrze maji navic stalou vodni hladinu. Retenéni prostor je mezi
stalou vodni hladinou a hladinou bezpecnostniho prelivu. Jedna se predevsim o krajinarské re-
Seni, mUzou mit i rekreacni funkci. Pfitomnost stalé vodni hladiny znamend vyssi ochlazovani
okolniho Uzemi, biodiverzitu apod.

VYHODY NEVYHODY

+ Zatraktivriiuje meéstsky prostor = Prostorova narocnost

+ Rekreacni vyuziti

+ Ovlivnénivldhovych pomérd v blizkosti
nadrze

+ Biotop pro nékteré zivocCichy a
obojzivelniky

Obr. 74: Zdkladni $kola Kautsky, Dortmund Scharnhorst Obr. 75. Prirodni vyzkum déti na ZS tamtéz
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Otevrené ryny a kanaly

Otevrené ryny jsou levnou alternativou podzemniho odvadéni destovych vod. Kanaly mohou mit
navic i retenc¢ni funkci. Voda je povrchové odvadéna do decentralnich vsakovacich a retenénich
objektd. Pro pouziti otevienych ryn véak musi byt vhodné terénni podminky, pfi ndvrhu je dule-
Zité zavCasu rozmyslet svazitost terénu a smérovani vody. Pro méstské prostredi jsou prfinosem
v tom smyslu, Ze zviditelni cestu vody, mohou byt velmi oblibenym prvkem pro hru déti.

VYHODY NEVYHODY
+ Financné nenarocné feseni (pfedeviim ve = Snizeni komfortu pro chlzi a jizdu
srovnani s podzemnim odvadénim = Naroky na udrzbu a ¢isténi ¢asti ryny
destovych vod) v pfipadé nutnosti zakryti rostem

+ Zviditelnéni cest pro vodu (edukace)

+ MoZno spojit s hrami déti

Obr. 76: Otevreny kandl - Freiburg Obr. 77: Stuttgart — Arkadien Winnende Obr. 78: skolni dviar Bottrop, Némecko

Orientaéni stanoveni plosnych a prostorovych naroku

Orientacné lze vychazet z toho, Zze koeficient vsaku k, = 1,0 - 10* m.s' v mistech, kde dojde k pro-
pojeni akumulace vod se stérkopiskovym podlozim. Orientacné Ize pak pfi ndvrhu objemu pro
akumulaci vody vychazet z nésledujicich predpokladd (Poc¢itdno na 1 ha):

B&hem vzorové srazky napréi cca 500 m3/ha. Z predbézného HG prizkumu je propustnost Stér-
kopiskové vrstvy (1,0 - 10* m.s™) tj. pfi Uplném propojeni a pfi 12 hodinovém prazdnéni by byla
potfebna kapacita nadrzi cca 200 m*/ ha. Pokud bude propojeni jen ¢aste¢né, pak potieba aku-
mulace bude rdst az k uvedenym 500 m3/ha. ZaleZi tak na konstrukci objektd — a pak i na typu
objektl.

Akumulaci je pak mozZné provést v povrchovych prllezich (pozor! max. vyska hladiny 300 mm),
nebo v kombinaci prialehd a podzemnich objektl (retencni $térkové ryhy, tunely, vostiny). Pfeby-
te¢nou vodu je tfeba odvést z Uzemi. Priklad — pokud bychom chtéli vie Fesit pomoci povrchovych
prilehd, pak by potfebné plocha byla cca 15 000 m2 Pokud napftiklad kombinaci pralehu a pod-
zemnich skladovacich prostor — pak pfri celkové vysSce skladovacich prostor 1 m, by potfebna plo-
cha byla 200-500 m?2.
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Objem retenéni nadrze (havarijni objem) je pak souc¢tem objemU, které nejsou vyreseny mistné.
Tedy objem desté na celkové Uzemi, ze kterého se odectou objemy zasaknuté v misté mistni aku-
mulace. Do objemu na celkovém Uzemi musi byt zapocitan objem i ze sousedniho povodi, ze
kterého nadnavrhové srazky do freSeného Uzemi stékaji. Retenéni prostory je mozné zajistit i v plo-
chéch, které jsou primarné uréeny k jinym uceldm (napf. hiidté, zpevnénd plocha ndmésti apod.).

V obytném prostredi je viak zadouci pracovat s podobou vsakovacich objektl tak, aby neplnily
pouze ,technickou” roli, ale byli zaroven i hodnotnym prvkem ve verejném prostranstvi.

Podminky pro realizaci

= Hospodarfeni s dedtovou vodu / modrozelena infrastruktura si neklade specialni podminky
pro realizaci. Konkrétni feseni vSak musi vychazet z mistnich podminek a byt navrzeno
v souladu a spolecné s urbanistickym feSenim

m Standardni vodopravni fizeni

m Modrozelena infrastruktura je vyznamnou soucasti verejného prostranstvi
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Shrnuti vazby na okoli a mozné synergie

Fotovoltaicka zelena stfecha

Kombinace zelené stfechy a fotovoltaiky

Chladici ucinek vegetace

Vhodnym pouzitim zelenych stfech, vegetacnich fasad a vzrostlych stromU je mozné (a s ohle-
dem na adaptacni strategie zadouci) zcela eliminovat nutnost pouzivani elektrické klimatizace

Potreba el. energie na ¢erpadla

Uzitkova voda (studna) - V zimnim obdobi bude potfeba v jednotkdch KWh/den. V letnim obdobi
se bude cerpat maximalné do 20 kwWh/den.

Odpadni voda (splaskova kanalizace) - Elektricka energie na Cerpani odpadnich vod bude mini-
malni - ptjde pouze o jednotky KWh/d.

Minimalizace obsluznych komunikaci

Pro zajisténi maximalniho prostoru pro vsakovani destové vody doporucujeme minimalizovat
zpevnéné plochy. Tedy obsluzné komunikace realizovat jako obytné zény se sdruzenym pohy-
bem automobill, chodcl a cyklistd o minimalni Sifce. Pripadné dopravni obsluhu realizovat napf.
pouze po okraji lokality a vnitfni Uzemi resit jako bezautomobilovou zénu.

Parkovani

Parkovaci stani pro automobily by méla byt na propustnych povrsich (zatraviovaci dlazby, stér-
kovy travnik apod.) a zaroven stinéna vzrostlymi stromy (nebo pfipadné jinou vegetaci) proti pre-
hrivani.

Participace

Prvky modrozelené infrastruktury vyzaduji udrzbu a mohou se stat vhodnym momentem pro
participaci obZant na péci o né. Napr. systémem adopci stromU, zdhond apod.
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Odhad nakladu

Jedna se o velmi hruby odhad, konkrétni naklady vyznamné ovlivni urbanistické feseni lokality

VARIANTA INVESTICNI | INVESTIENI | NAKLADY NAKLADY
NAKLADY NAKLADY NA UDRZBU | NA UDRZBU
PRO MESTO | PRO MAJI- | SYSTEMU SYSTEMU
TELE PRO MESTO | PRO MAJI-
TELE
SEDA VODA
1. Centralni ¢isténi a vsako- 20 tis. KE/EO | 5tis. KE/EO 200 tis. -
vani sedych vod K&/rok
2. Semicentralni &isténia vsa- | 20 tis. KE/EO | 5 tis. K&/EO 200 tis. -
kovani sedych vod K&/rok
3. Lokalni gigténi sedych vod v | - 35tis. KE/EO | - 2 tis. K&/rok
objektu, bez vsakovani
UZITKOVA VODA
1. Vefejny uzitkovy vodovod a | 2 tis. KE/EO 5 tis. KE/EO 100 tis. 0,5 tis. K&/rok
studna K&/rok
SPLASKOVA VODA

1. Naklady nad ramec stan-
dardniho napojeni do sta-
vajici splaskové kanalizace v
dzemi

DESTOVA VODA - MZI - VEREINA PROSTRANSTVI

Nelze odhadnout, zavisi na konkrétnim navrhu
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Doprava

Motto: Atraktivni bydleni pro lidi, ktefi umé&ji travit svdj Cas

Zakladni filozofie navrhu

Bydleni v chytré &tvrti Lichy se zamé&fuje na lidi/zadkazniky, ktefi vhimaji nizkouhlikovou ekono-
miku a odpovédny pfistup k planeté jako zakladni kdmen pro rozhodovani a pfirozeny zivotni styl.
Cely koncept tak cili na udrzitelny rozvoj, ale zaroven bere v potaz i ekonomickou stranku, tj. ade-
kvatni provozni naklady bez vyznamného zdsahu do svobody rozhodovani. V tomto kontextu je
dopravni fedeni lokality navrzeno dle principG udrzitelné a chytré mobility s dGrazem na poskyto-
vani maxima zakladnich sluzeb v dochozi vzdalenosti.

Koncept udrzitelné a chytré mobility stavi na nékolika principech, které jsou v tomto zadani pro-
mitnuty do konkrétnich opatfeni. Klicovymi parametry méfitelnosti Uspéchu jsou tak potfeba ne-
cestovat a uspokojit maximum potreb v misté bydlisté v dochozi vzdalenosti, pripadné alterna-
tivnim zpUsobem dopravy, a usetfit tak Cas straveny dopravou. Pravé v dobé COVIDové si mnoho
lidi vyzkousSelo travit kazdodenni rutinu jinak, nez cestovanim autem, coz z tohoto progresivniho
konceptu cini velmi realisticky model budouciho fungovani mnoha lidi, ktefi si Iépe uveédomuji
hodnotu Casu - Zivot v pfirozené komunité, kde mam své soukromi, ale zaroven znam své sou-
sedy, se kterymi si vzajemné poskytujeme rdzné sluzby ¢i vypomoc (hlidani déti, uc¢eni jazykd,
opravy spotrebicd, spolujizdy &i nakupovani nejen pro sebe, coworking apod.) ¢i mizZzeme spo-
leCné travit Cas (zahrat si fotbal na mistnim hristi, spolecné grilovani ¢i gardening, promitani
filmd..) a neni nutné mnoho svych potieb fedit sednutim do auta. Aby uvedené piiklady mohly
byt realné, vyzaduji v budouci zastavbé adekvatni dil (sdilené prostory), a to pravé na ukor do-
pravni infrastruktury, ktera v klasickém feSeni vzdy previlada.

Druhym ddlezitym motivem ke komunitnimu stylu Zivota je bezpecnost. Aby si mohla matka
v domacnosti privydélat ,pfekladem textd z angli¢tiny”, musi mit mozZnost ,vypustit své déti do
bezpecného prostoru, na ktery z okna uvidi®. Proto dana filozofie cili na vybudovani prostoru, kam
auta vlibec nezajedou, vnitrobloku ¢&i jiného dispozi¢niho fedeni, které nabidne prostor bez aut.
Tim dojde i k pfirozenému fedeni hfisté/piskovisté, které nemusi byt oplocené, tj. bouraji se zazité
modely poslednich let, ze bezpecnost Ize dosdhnout jen za plotem. Bezpecnost Ize vybudovat , by
design* tak, Zze do vnitfniho verejného prostoru auta nepustim.

Takova filozofie tak nabizi nejen adekvatni respekt k nasi planeté (zdravé vnitfni modrozelené
prostredi), ale i ekonomicky vyhodnéjsi chovani (Setrngjsi pristup k cestovani, eliminace zbytnych
cest).

Obyvatelé Zidlochovic maji nejvétsi vyhrady k parkovani a obavy ze zahlceni uli¢niho prostoru no-
vymi auty. Proto je kromé nizkého koeficientu parkovaniv lokalité navrzeno i dlouhodobé méreni
dopravni zatéze pomoci senzorické loT sité tak, aby bylo mozné fakticky dolozit dopad této pro-
gresivni koncepce bytové vystavby na dopravu a zakaznici byli informovani 0 své uhlikové stopé”
¢i 0 Uspore svého Casu necestovanim.

Principy Feseni udrzitelné dopravy

Sluzby pred infrastrukturou, podobné jako u odpadu:
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Aby nevznikala (bezpecnost, Cistota a Cas) — nahrazeni sluzbami

Pokud vznikne, aby byla dale vyuzita (upcycle) - koncepty sdileni

= Pokud to nejde, aby byla tfidéna/spalena (transformovana, udrzitelna) — cyklisticka, VD

Skladkovani jako posledni moznost — parkovani, budovani dopravni infrastruktury

= m Novinky.cz Hledat... m
Dopravni kolaps v Brné. Letni evergreen

Dnes 11:10 - Petr Kozelka, Pravo
Ridi¢i nejen v Brné jsou tradi¢né po zmatcich a komplikacich s letnimi uzavirkami v moravské

metropoli ujistovani, ze pristi rok uz to bude lepsi a lépe zorganizované. Ovsem scénar, kdy se
rozkope nékolik klicovych ulic ¢i se doprava svede do ulice, kde uz se pracuje, se stale opakuje.

| ForD SERVICE

99,9 % ina|

vcéetné korona
Nyni za 890

" '. 5 3 . . - S . L = > Y N

Obr. 79: Kolaps v metropdli; V dobé boomu prace z domu je nutné nabidnout sluzby v misté bydli§té. Lichy, nebo Zidlo-
chovice, by tak mély poskytnout patficné zazemi, aby doprava nevznikala, napr. coworkingové centrum, vysokorychlostni
internet ¢i détské centrum.

Principy chytré mobility

Stavi na digitalizaci a chytré organizaci sluzeb, proto se prekryvaji s principy udrzitelné mobility.
m Organizacni opatreni, aby doprava nevznikala

m Dopravné pfiznivd koncepce v lokalité: Lokalni udrzitelna doprava a uprednostnéni doprav-
nich sluzeb pfed infrastrukturou

m Mésto kratkych vzdalenosti
m Holisticky pfistup: propojeni dopravy s dalsimi obory (energetika, vodohospodarstvi, ...)
m Digitalni model, tj. datové vedena sprava obce

Cile dopravniho reseni

= Maximalni redukce potfeby cestovat (minimalni dopady na stavajici dopravni zatizeni obce)
m Uprednostnéni sluzeb oproti dopravni infrastrukture (napf. coworking)

® Minimalni pocet parkovacich mist (idedlné 1 misto na bytovou jednotku)

= Minimalni plocha pro mistni komunikace (idedlné kolem 5000 m? plochy)

= Minimalni naklady na realizaci mistnich komunikaci a parkovacich ploch, idealné svétla ba-
rva povrchu
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m Maximalni podpora alternativni a sdilené dopravy

Sluzby: organizacni opatreni, aby doprava nevznikala

Cilem je oslovit nové obcany obce nabidkou sluzeb v misté bydlisté a moznosti vykonavat ma-
ximum cinnosti bez potreby cestovat. Tyto sluzby by tak v urbanistickém konceptu mohly byt
zakomponovany do parteru budov ¢i by byly pfimo soucasti ,vnitrobloku®. V ramci urbanistického
navrhu tak bude kladné hodnoceno uplatnéni alespon nékterych nize uvedenych sluzeb, a to bud
pfimo v rdmci nové vystavby (&tvrt Lichy), anebo v ramci Zidlochovic (ndvrh vhodného umisténi
jako kontextové informace). Nasledujici seznam tak neni ani vyCerpavajici, ani urcujici, slouzi jen
pro moznou inspiraci s ohledem na adekvatni prostor v parteru budov, kde bude mozné chytre
sluzby kombinovat.

= PRACE: Coworking centrum (moznost prace na dalku), pfivedeni vysokorychlostniho inter-
netu

s STRAVA: Restaurace/Bistro (moznost ob&dovych menu pro zaméstnance) — souc¢ast
coworkingového centra &i Ize Fesit v rdmci stavajicich zafizeni v Zidlochovicich v dochozi
vzdalenosti

m STRAVA: Prodejna potravin (potraviny denni spotfeby, eliminace nakupu autem kazdy den,
snizeni dopravy ze Severu obce na Jih, napf. do Penny marketu) — bude feseno vystavbou

obchodniho domu za fekou a lavkou pro pési a cyklisty ¢i dopravnimi opatfenimi pro cyk-
listy na Brnénské

m SPORTovni vyziti (fitness, outdoor workbench, stolni tenis, malé fotbalové hfisté, tenisovy
kurt atp., jezirko, vSe bez bariér vstupu)

m KULTURA (open air kino, malé podium pro shromazdéni, (détské) vystoupeni, napfr. jako sou-
¢ast jednoho z domd)

= SKOLA: Pfedskolni zafizeni

» ZDRAVI: LékaF (mistn& dostupny)

s KOMUNITA: Komunitni dilna, gardening atp.

= PODNIKANI: lokalni sluzby napF. lokalni pekarna, cukrarna, café, tenisovy kurt &i business
party prostor na stfede jednoho z bytovych domu, showroom, tj. je také nutné uvazovat o
prezentacnich prostorach pro zajemce o podobny development v jinych lokalitach apod.

Nabidka sluzeb pro nové ob&any Zidlochovic je naprosto kli¢ova pro ndvazna dopravni opatfeni,
ktera zpfrisnuji vlastnictvi vozidel. Pro osloveni ekologicky smyslejicich, ale zaroven movitych bu-
doucich obcang, je tak nutné do urbanistického konceptu zaclenit ekonomicky dostupné vybu-
dovanisluzeb a neucinit ze ¢tvrti Lichy tzv. spaci ¢tvrt, tj. obvykly development rodinnych ¢&i byto-
vych domu bez nabidky sluzeb a obcanské vybavenosti, coz mé nasledné vyznamny dopad na
dopravu vcetné vsech negativ (dopravni zacpy, nehody, ¢as straveny ve vozidle).

Role developera ovliviuje naklady a dopravu

V tomto konceptu je nutné uvazovat, ze by se developer stal i poskytovatelem sluzeb, a nejen
realizatorem vystavby, tj. i provozovatelem. Takovy model ma i znacny dopad na dopravni kon-
cepci Uzemi, upfednostnuje sluzby pred vystavbou dopravni infrastruktury a podporuje ekono-
miku sdileni. Developer jako poskytovatel sluzeb znamena spravce lokality, udrzbare, hodinového
manzela (vyZaduje ,svUj" prostor v bytové zastavbé, napf. sdilend dilna), provozovatele sharing
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konceptl (car sharing, bike sharing, sdilené naradi...) apod., coz ma dopad i na levné&jsi cenu byd-
leni (levnéjsi provoz, nizsi nutnost novymi ob&any véci vlastnit, Sirsi spektrum nabizenych sluzeb
= vySsi kvalita Zivota, méné starosti).

Dopravni prostiedky tak jsou k vypUjceni oproti stavbé parkovacich mist — parkovaci koeficient 1,0
na bytovou jednotku (vyznamné snizeni potfebnych nakladd i zdboru prostoru, které Ize investo-
vat do nabidky kompenzacnich sluzeb a ob¢anské vybavenosti), pijcovna elektrokol (rezervovana
kapacita pro 20, startovaci s 10 ks), car sharing (pfi 80 bytech 8-12 vozU), vée na jednom mist&/kraji
lokality (to ma dopad i na synergie v oblasti IT, napf. elektronicky zabezpeceny vstup do budovy
je zaroven vyuzit i pro vypujceni vozidla ¢i kola).

Developer se tak pfirozené muze stat i zaméstnavatelem novych obyvatel obce, tj. podpofit vza-
jemné poskytovani sluzeb/ sdileni: prostor pro ,hlidani déti“ venku i uvnitf (lokalni $kolka pro 20
déti), sdilend dilna pro opravu kola &i vyrobu poli¢ky, sdilend kancelaf /coworking, zaméstnani
femesinikd a Udrzbard, energetikd... Tim developer zamezuje i mozné gentrifikaci Uzemi a maxi-
malizuje vyuzivani lokalnich sluzeb, coz ma vliv na zameéstnanost i na dopravu.

Marketingova nabidka prezentujici bydleniv chytré Ctvrti Lichy by tak méla obsahovat informace
o Skale a dostupnosti sluzeb, proto by i urbanisticka koncepce méla uvést dostupnost jednotli-
vych sluzeb v km Ci je zohlednit pfimo ve vystavbeé Ctvrti.

Dopravné prizniva koncepce dopravy v lokalité: Lokalni
udrzitelna doprava a uprednostnéni dopravnich sluzeb pred
infrastrukturou

Cilem je vytvoreni ,vnitrobloku®, tj. prostoru uvnitf zastavby, ktery slouzi jako misto setkavani a
komunitniho zivota s Sirokou skalou sluzeb, jako prostor dopravné bezpelny. Doprava se tak ide-
alné odehrava ,kolem* zastavby (dale jako obsluzna komunikace), maximalné s jednim vjez-
dem/vyjezdem pro Ucely mimoradnych situaci (krizové: hasic¢i/sanitka, opravy a Udrzba: Gdrzba
zeleng, ..), viz ilustrace nize.
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Obr. 80: llustrace koncepce zdstavby s ohledem na dopravni feseni (nikoliv typologie domd!)
Zdroj: Filago, prospekt Hurdal, Norsko

Podpora pési a cyklistické dopravy zacina pred kazdym domem, tj. pocitem, ktery obCan ma pfi
pohledu ze svého okna — pocit bezpeci, znalost trasy, a tudiz i ¢asu potfebného k dosazeni cile.
Budovani dopravné nedostupnych prostranstvi (viz napf. Barcelona Superblok, https://is-
suu.com/cityone/docs/city-one_cz_01-19, strana 48) je trendem udrzitelné dopravy a podporuje
lokalni sluzby a sdileni. Pro Lichy je tak vhodné uvazovat o:

m Varianta 1: Vytvoreni jednoho centrdlniho vnitrobloku, lemovaného zastavbou, kde se sluzby
a komunitni zivot odehravaji uvnitf, a doprava, tj. parkovani a obsluznost vné zastavby

= Varianta 2: Vytvoreni nékolika, napf. 3 dil¢ich (vnitro)blok(, kam doprava nezajizdi, pfipadné
kde je zastavba dopravné pfistupna jen z jedné strany.

Jedna se o oddéleni komunalnich sluzeb (centralizované odpadové hospodarstvi na okraji loka-
lity, podobné jako nabijeci infrastruktura car sharingu &i mikromobility) od zastavby, ale také o
feSeni dopravni obsluznosti formou propojenych mistnich komunikaci (nevyzaduje obratisté). Va-
rianta 1 tak resi dopravni obsluznost vné jednoho spole¢ného prostoru, varianta 2 pak rozdéluje
Uzemi na tfi z hlediska dopravni obsluznosti samostatné bloky. U varianty 2 je mozné koncipovat
Uzemirizné, obrazek 4 je jednou z moznosti. VZdy je nutné dodrzet propojenost mistnich komu-
nikaci (netvorit slepé ulice).

Zde je nutné uvest, Ze obeé varianty uvedené nize nejsou jedinymi moznymi feSenimi, jen ilustruji
vyse uvedené principy (jsou grafickym znazornénim filozofie). Pro hodnoceni urbanistického Fe-
Seni tak nejsou smérodatné! Naopak se oc¢ekavaji vlastni navrhy.
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Obr. 81: Varianta 1 llustrace jednoho centrdiniho vnitrobloku staviciho na koncepci bytovych domua a umoZzriujici i
vystavbu rodinnych domu
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Obr. 82: Varianta 2: ilustrace rozdéleni Gzemi do nékolika blokd
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Varianta 1: centralni vnitroblok

Lze uvazovat, ze parkovaci kapacity k jednotlivym domudm by se nachazely podél obsluzné komu-
nikace, a to vzdy jako kolmé stani na levé Ci pravé strang, zastavba, zeleny péas bez chodnikl &i
s chodniky k jednotlivym (bytovym) domudm). Pési doprava by tak probihala uvnitf vnitrobloku.

Obsluzna ¢ast tak zahrnuje komunalni sluzby a sluzby sdilené mobility. Stani by byla stinéna kon-
strukci s fotovoltaickymi panely, coz uvolni plochu na stfechach pro dalsi sluzby. Lze diversifikovat
vzdy po 10 parkovacich mistech a oddélit prostorem pro komunalni a tfidény odpad, pod nimz by
se mohly nachazet retenéni nadrze pro vodu ze stfech zastavby i fotovoltaického stinéni parko-
vanych vozidel. Koncepce parkovacich mist odpovida pojeti bytovych domu a jejich ¢lenéni tak
souvisi s poctem bytovych jednotek.

Na misté nejblize k vyjezdu z lokality (napf. Janackova) by byl prostor pro 10 stani pro sdilena vo-
zidla (carsharing) a misto pro (sdilenou) mikromobilitu (elektro-Bikesharing, cargobike sharing)
Citajici jeden kus na bytovou jednotku a 5 cargobike. Prostor pro mikromobilitu by mél byt pro-
jektovan na dvojnasobnou kapacitu tohoto navrhu. Tento ndvrh také vyZaduje soucinnost obce
a potrebu vybudovdni parkovacich mist pro kola na klicovych mistech obce, tj. ndkupni, zdra-
votnickd, skolni a kulturni zarizeni, méstsky urad, viakové nadrazi Hrusovany u Brna a dalsi,
vCetné bezpecnych, tj. fyzicky oddélenych cyklostezek. To vsak nespadd do zaddni tohoto urba-
nistickeho navrhu.

Obr. 83: Priklad umisténi kolmého stani podél mistnich komunikaci (modré ¢dry) a vymezeni prostoru pro komunadlni a
trfidéni odpad, elektromobilitu a car sharing v levém spodnim rohu

Opét jsou tyto nakresy jednim z mnoha dispozicnich feseni.
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SILNE STRANKY SLABE STRANKY

+ Velky bezpecny prostor pro realizaci = Vyzaduje pristup developera jako spravce
riznych komunitnich akci (eliminace lokality
zbytné dopravy) = VyZzaduje zakazniky s nizkouhlikovym a

+ Realizace dopravy kolem zastavby bez komunitnim myslenim
omezeni dostupnosti (moznost parkovat - VyZzaduje smluvni ujednani s definovanym
pred svym domem) parkovacim koeficientem a parkovaci

+ Malé dopady na dopravu v obci kazen

+ Nizke financni i prostorové naklady na = Vyzaduje provoz car sharing a dalsSich
dopravni infrastrukturu sluzeb (napf. vysokorychlostni internet)

+ Vyclenéni komunalnich sluzeb mimo = Vyzaduje ochotu lidi ke sdilenému autu
vnitroblok (odpady, nabijeci infrastruktura, dojit i 200 m
prostoru od obsluzného) pfipravu

*+ Prostor pro F_Jé_é" a cyklistickou dopravu, = V/yZaduje dobfe navrzenou dispozici bytl
prostor pro lidi, a sdilené prostory, i dispozici parkovacich

+ Vzdelavani v oblasti udrzitelnosti, bydleni mist pro U¢innou fotovoltaiku
a traveni casu

+ COVID time friendly

+ Fotovoltaické stinéni parkovacich ploch = Kockopes - progresivni koncept bude

+ MoZnost vyuzit dotaéni tituly upozadeén volanim po parkovacich

+ Ukazkové Fedeni nizkouhlikového mistech
developmentu a urbanismu pro inspiraci = Marketing tak oslovi lidi, ktefi budou chtit
dal&im a nasledne si pofidi dvé a vice aut

Varianta 2: Blokové rozdéleni

u

Varianta 2 uprednostnuje komornéjsi komunitni zivot bez centralizovaného ,namésti* a doprava
tak Cleni prostor na nékolik blokd. Cilem je stéle principidlni vytvareni prostoru bez aut, tj. snaha
o pfijezd k danym bytovym domuidm pouze z jedné strany domu, a tim vytvareni volného a bez-
pecného prostoru mezi bytovymi domy alespon na jedné strang, a zaroven minimalizaci budo-
vani dopravni infrastruktury.

Oproti varianté 1 se ale vyznamneé snizi metraz spole¢ného verejného prostoru. Proto se pro jaké-
koliv feSeni této varianty doporucuje koncepcné resit i prostupnost blokové zastavby mezi jed-
notlivymi bloky, napf. formou prichodud pfi jednolité zastavbé. Tato spojeni je nutné koncipovat
jako smisend, tj. pési a cyklistickd doprava, a konstrukéné je Ize uvazovat stejné jako vozovky mist-
nich komunikaci, viz dale. | u této varianty se doporucuje centralizované umisténi car sharingo-
vych sluzeb ¢i komunalniho odpadu na okraji lokality.
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SILNE STRANKY SLABE STRANKY
dtto jako varianta 1a navic dtto jako varianta 1a navic
+ Vybeér verejnych prostor mezi zastavbou, = Méné vefejného prostoru, slozit&jsi
moznost diversifikovat funkce (napf. umisténi komunalnich sluzeb a parkovani

klidova zéna pro starsi zakazniky,
komunitni pro mladsi)

+ Vétsi soukromi

HROZBY
dtto jako varianta 1a navic dtto jako varianta 1a navic
+ Osloveni vétdi diverzity zdkaznikd i = RozloZeni bude nutit do vetsi metraze
diverzity zastavby dopravni infrastruktury

Ekonomické naklady na dopravni infrastrukturu jsou pfi pouziti technologie dle CSN 73 6127-4 u
obou variant srovnatelné a nehraji vyznamnou roli, byt varianta 2 bude o néco draZzsi.

Mésto kratkych vzdalenosti

Podporu pro pési a cyklistickou dopravu je nutné uvazovat nejen pro budouci obyvatele Lichy, ale
i pro stavajici obCany. Primarné pro dostupnost mistnich sluzeb, sekundarné pro navaznou do-
pravu (Zeleznice, autobus). Komplexni navrh potfebnych dopravnich investic neni predmétem
tohoto dokumentu, ani urbanistickych navrh(. Zde fesime jen dopady developmentu Lichy, tj.
nezbytny kontext (napf. cestovani z/do lokality ¢i cesta do zakladni Skoly Tyrsova).

Hlavni pfijezdovou komunikaci v obci pro novy development Lichy budou ulice Lidickd/Janac-
kova a Brnénska. Tyto komunikace budou vyzadovat zmény v organizaci dopravy, zejména zakaz
stani po celé délce ulice (pouze kratkodobé zastaveni, parkovani rezidentld na svych pozemcich)
na Lidickd/Janackova, dale pak neumistovani nddob na odpad do prostoru stavajiciho chodniku
a levy chodnik (smér do zény) pretvorit na cyklisticky pruh s rekonstruovanym (tj. hladkym) povr-
chem, vhodnym zejména pro pohyb mikromobility. S tim souvisi i Uprava prechodu pro chodce
na TyrSové s upozornénim na pfitomnost chodcd a cyklistl a snizenim rychlosti pfed pfechodem.

Déti do 6 let budoucich ob&ant Zidlochovic by tak mohly stravit pfedskolni ¢as v misté bydlisté
(pfedskolni zafizeni) a na zakladni skolu TyrSova pak jezdit po cyklostezce na kole (Janackova) Ci
pésky. Pro podporu cyklistické dopravy a mikromobility je vhodné uvazovat o jednom cyklistic-
kém stani na bytovou jednotku (viz navrh sdruzeni Automat pro pravidla developmentu v Praze),
a to jako integrélni soucéast bytovych domd, v idedlni formé jako pred destém kryté stojany na
kola (napfiklad v prichodech bytovych domu, pokud je to vhodné).
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Obr. 84: Rozméry skladovdni jizdnich kol dle Metodiky MD CR pro Uéely sdilené mikromobility i pro uloZeni jizdnich kol
v osobnim viastnictvi.

Technické parametry

Uplatnéni parkovaciho koeficientu max. 1,0 na bytovou jednotku pfi uvazovanych 80 bytovych
jednotkach predstavuje potrebu 80 parkovacich mist pro mistni obyvatele, dale cca 20 % pro na-
vstévy a konzumenty pfipadnych sluzeb (20 mist), + 12 mist vyhrazenych na carsharing a maxi-
malné 5 mist jako K+R pro zavazkové sluzby. Z toho vyplyva cca 5 ZTP parkovacich mist. Celkem
Ize pro vSechny zivotni situace v lokalité orienta¢né uvazovat o max. 1,5 parkovacich mist na byto-
vou jednotku na celou lokalitu, tj. pFi 80 bytovych jednotkach se jedna o 120 mist.

Kolmé stani predstavuje plochu max. 2,65 m x 5,0 m, tj. 13,25 m? pro parkovani osobnich vozidel.
Parkovani rezidentd, navstév a car sharing tak zabird plochu cca 1480 m2 Parkovani K+R je uva-
zovano pro dodavky, 2,75 m x 6,5 m, tj. 18 m? na jedno misto, celkem tedy 90 m?2. Parkovani K+R je
uvazovano jako podélné Ci Sikmé, ¢imz lze omezit potfebnou Sifku obsluzné komunikace na
4,25 m. Parkovani ZTP predstavuje 3,5 m x 5 m, tj. 17,5 m? plochy. Celkem Ize tedy uvazovat o cca
1600 m? parkovaci plochy pro umisténi konstrukce se stinénim ve formé solédrnich panell, kterou
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Ize uspofit na stfechach budov. | tyto hodnoty jsou minény jako navodné/ilustraéni a neslouzi
k hodnoceni navrhu.

Konstrukce pojizdnych ploch

Konstrukci vozovky mistnich komunikaci a parkovacich ploch Ize resit nizkonakladové technolo-
gii KAPS-LE dle CSN 73 6127-4 v tloustce 20 cm. Vyhodami této konstrukce je nizka cena (materi-
alové cca 500 K&/m?), sedobild barva (nizdi teplota povrchu), robustnost (vysoky modul pruznosti,
unosnost i pro tézkou techniku), nenasakavost povrchu (eliminace mrazového zdvihu a vodéo-
dolnost) a nizka potreba strojového vybaveni (konstrukci Ize fesit jako jednovrstvovy monolit, tj.
Vv ramci jedné pracovni operace beze spar, a s vyhodou jiz pro stavebni techniku). Vodu Ize spado-
vat dle dispozic konkrétniho mista a konstrukce muzZe predstavovat i jakousi pfirozenou hraz pred
svodou z poli*. Konstrukce je vhodna i pro manipulacni prostory pro komunalni odpad. Vyhodou

konstrukce coby monolitu je i nizka hlu¢nost oproti dlazbé &i zatravinovacim prvkam.

Obr. 85: Technologie KAPS-LE je vhodnd i pro mistni komunikace

Digitalni model, tj. datové vedena sprava obce

Hlavni zasadou konceptu chytrého mésta je datoveé vedena sprava, tj. konani informovanych roz-
hodnuti na zakladé faktl. Pro budouci zdkazniky (pfedpokladame, Ze environmentéalné zalozené)
tak muUzZe chytra ¢tvrt Lichy poskytovat informace o:

m Kvalité prostredi (mikroklima, tj. teplota, vihkost, tlak a prach, dale o hluku)

m Environmentalnich dopadech (mnozstvi zachycené destové vody, mnozstvi spotfebované
pitné vody, mnozstvi vyrobené OZE atp.)

= Dopravnich dopadech (prdmérné automobilizaci, tj. poctu jizd osobnimi vozidly denné pre-
poc¢teno na bytovou jednotku)

Tyto informace slouZi jak pro doloZeni ,chytré" koncepce a vystavby Ctvrti, tak i pro marketing vaci
potencidlnim zakaznikdm a navstévniklm, naplinovani Green Deal apod.,, i pro vzdélavani mla-
dych obc¢anl a déti ohledné udrzitelného zplsobu Zivota.

Pro oblast dopravy byly navrzeny nize uvedené méfici body, jejichz Gc¢elem muze byt i argumen-
tace (CBA) pro vystavbu pési a cyklistické lavky pres Svratku (ziskani dotaci) — odlehceni dopravy
na jediném mosté v obci.
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Navrh tak doporucuje nasazeni sité Internetu véci a méreni dopravni zatéze (ikona auta) a mikro-
klimatu (ikona stromu) v obci. Navrh je vytvoren ve formé Google maps (https://bit.ly/34ngrom) a
obsahuje tyto prvky:

= Dopravni zaté&z v obci na kli¢ovych mistech/kfizenich (3irsi kontext)
m Dopravni zatéz v ulicich dotCenych developmentem Lichy (lokalni kontext)

= Mikroklima

Vsechny zmény byly uloZeny na disk. 2
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Navrh vyzaduje instalaci komunikacni sité (Lora gateway) umisténé na stfese méstského uradu,
pfipadné, s vyhodou, na vy33i budové v majetku mésta. Tato /obecni sit internetu véci* je konci-
povana jako oteviena s moznosti nasledné integrace dalsich senzorl od jinych dodavateld. Tim
se zalozi logika jednoho digitalniho modelu na Urovni obce, ktery lze postupné rozsifovat dle po-

tfeb rdznych investord.

Pro oblast dopravy je navrZzeno celkem 11 detekcnich bodU, z toho 4 body vyZaduji klasifikaci vo-
zidel, zbylé pak pouze s&itani poctu vozidel. Déle jsou navrzeny 4 body pro méreni dopadd do-
pravy na zivotni prostredi ve formé detekce kvality mikroklimatu, a to klicovém krizeni (nam.
Miru), v historickém centru mésta, u zakladni skoly (TyrSova) a také v misté developmentu (Janac-
kova) pro ucely srovnani.

Nasazeni sité loT reflektuje jak stavajici potfeby obce Ci vstupni hodnoty pro development Lichy,
tak i budouci datové vedené rozhodovani obce nad koncepci dopravy a parkovani, zelené a dal-
Siho developmentu (Uzemniho planu). S vyhodou bude mozné vyuzit nasazenou sit i pro dalsi po-
tfeby planovaného developmentu Lichy, napf. méreni hladiny reten¢nich nadrzi, méreni hluku,
dalkové odeclty energie Ci vody.
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Vybrané inovativni sluzby a
technologicka opatreni

NavrZzenym cilem prdfezové tematické oblasti ,Smart Clties" v projektu DBU je vytvofit v lokalité
Lichy pilotni ¢tvrt pro ovéreni novych sluzeb zalozenych na technologickych a organiza¢nich ino-
vacich. Tyto sluzby mohou byt rozSifeny na Uzemi celého mésta nebo koordinovany na mezi-
obecni ¢i regionalni drovni.

Na zakladé dlouhého seznamu technologickych opatfeni (cca 600 opatreni) byly ve dvou kolech
vydefinovany priority k dal$imu zpracovani. Z plivodniho poctu 81 prvotné vytipovanych opatieni
bylo po diskuzi s manazerem projektu a starostou mésta vydefinovano 5 prioritnich a dalsi sku-
pina opatfeni, které budou dale zvazeny. Kritéria pro finalni z4zeni byla:

m Z3jem obce

m Ndavaznost na realnou potrebu cilovych skupin dle dostupné analyzy strategického planu

= Skalovatelnost

m Opatreni, kterd nebudou rozpracovana v jinych oblastech: doprava, energetika, modro-ze-
lena infrastruktura

Vybrana opatfeni zahrnujiinovace v roviné hmotné a nehmotné (SW) infrastruktury a organizacni
opatreni. Kazdé opatfeni je definovano konkrétni sluzbou, kterou dana inovace umozni poskyto-
vat vybranym cilovym skupinam. V idealnim pripadé by jednotliva opatfeni méla vychazet ze za-
stfedujici strategie. U mensich mést typu Zidlochovice tato strategie mdze mit podobu stru¢ného
strategického dokumentu, ktery v sobé spojuje analyzu potfeb a vizi. Na strategii navazany akéni
plan definuje potfebné investice do infrastruktury a organizacnich zmén (inovaci) za Ucelem rea-
lizace potfebnych sluzeb obyvateldm. Schéma znazornuje uvedenou logickou vazbu.

Akeni plan/

Studie proveditelnosti

Interni organizacni
inovace

Strategie

. . Nova sluzba
(potreba + vize)

ICT a hmotna
infrastruktura

Cilové skupiny:
m Obyvatelé Ctvrti Lichy
= Obyvatelé mésta
m Pracovnici mésta
m Spravcovské organizace
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Pro vybrand opatfeni byly vytvofeny prehledné karty (fige), které slouzi investorovi/zadavateli
(mdze jit o obec, developera nebo o jiny zainteresovany subjekt) k realizaci dalSich procesnich
krokd.

Chytré Lichy jako pilotni ¢tvrt
Zamér predpoklada vytvoreni pilotni &tvrti Udrzitelné Chytré Lichy pro mésto Zidlochovice.

Cilem vytvoreni pilotni ¢tvrti je na vymezeném Uzemi testovat technologie a sluzby obyvateldm,
u kterych mésto chce nejprve provérit vhodnost pro jejich budouci zavedeni na celém Uzemi
meésta. Soucasné& ma meésto zajem o pilotovani technologii z podnétu dodavatell technologii za
Ucelem ovéreni jejich parametrd a dopadu na efektivni spravu a kvalitu Zivota.

Pilotni projekty

Pilotni projekty predstavuji testovani novych technologii ¢i postupt vredlnych podminkach
mésta. Pilotni projekty umoznuji testovat nova feseni, Ci feSeni pfenasena do nového prostredi a
ziskat zpétnou vazbu pro jejich optimalizaci a dalsi pouzivani. Pilotni testovani Ize realizovat
v ramci mensich projekt’ specificky zamérenych na testovani konkrétniho feseni, ¢i vramci vét-
gich projektd, kde jsou vedle konvencénich fedeni doplnény technologie a procesy uréené k testo-
vani v realnych podminkach.
Role pilotnich projektl jsou nasledujici:

m OVéfit, jak se fedeni chova v podminkach konkrétniho mésta.

= Vyhodnotit, jaky pfinos ¢i dopad ma dané feseni.

m Optimalizovat samotné feseni ¢i procesy a organizacni strukturu kolem daného feseni.

m Demonstrovat reseni cilovym skupindm v rdmci mésta i mimo ne¢j, dat jim moznost ziskat
pfimou zkusenost a pomoci jejich informovanému rozhodovani.

Pilotni projekty mohou mit dalsi pozitivni efekty, zejména tehdy, pokud je zajiSténa participace
cilovych skupin. V takovém pfipadé umoznuji organizacim a obyvateldm mésta sezndmit se s no-
vymi technologiemi, navazovat spolupréaci a realizovat ndvazné projekty. Kazdy dalsi projekt je tak
jednodussi, diky tomu, ze se mésto uci jako celek a buduje kapacity pro zavadéni méstskych ino-
vaci.

Aby plnil projekt svUj Ucel, byl z hlediska nakladd efektivni a pfinasel nové a relevantni informace,
je tfeba na jeho zacatku zodpoveédét nasledujici otazky:

= Vyvijime zcela noveé FeSeni nebo zavadime dostupné feSeni do nového kontextu?

= Jaké podobné projekty uz byly realizovany jinde? Jak se z nich mGzeme poucit my?

m Proc pilotni projekt realizujeme? Co je potrfeba oveérit?

m Kdo a jak se ma do pilotu zapojit?

= Jaky mda mit pilotni projekt rozsah?

m Jakym zpuUsobem budeme projekt monitorovat? Jaka data potfebujeme a jak je budeme

sbirat?
= Jak vyhodnotime dopady projektu?
= Jak nalozime s vysledky pilotniho projektu?

Kazdy projekt, ktery ma potencial ziskat nové znalosti nebo informace, by mél byt monitorovan a
vyhodnocen, aby bylo mozné zhodnotit dopad testovanych opatfeni a ziskat informace pro opti-
malizaci feseni a jeho dalsi uplatnéni.
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Cilem vyhodnoceni dopadid projektu je posoudit, do jaké miry dany projekt nebo opatfeni plni
své cile. Vysledek Ize pouzit pro budouci rozhodovani. Vyzaduje to, aby byly cile projektu defino-
vany jako méritelné ukazatele (Key Performance Indicators — KPI).

Cilem monitorovani je zachytit cenné informace o prdbéhu projektu a postupu pfipravy, tvorby
a vyuzivani testovanych opatfeni. V planu projektu by méla byt popsana opatfeni zajistujici mo-
nitoring. Idedlni je povérit monitoringem vybraného pracovnika Uradu ¢i externiho pracovnika,
ktery bude monitorovat dilezitd rozhodnuti, bariéry, na které projekt narazil, zpUsob jejich vyre-
Seni a dalsi cenné poznatky. Vhodna je spoluprace s univerzitou, kterd zajisti objektivni nastaveni
parametrd i vyhodnoceni

Kazdy projekt by mél zacit resersi dobré praxe a existujicich feseni a kazdy projekt by mél mit
plan a zdroje pro diseminaci vysledk(.

Co znamena pilotni ¢tvrt (urban living lab)

Méstska laborator nebo ,living lab* oznacuje pristup k designu a testovani meéstskych inovaciv re-
alnych podminkach mésta s ddrazem na zapojeni obcanl do procesu a mezisektorovou spolu-
praci. Méstska laboratof je vic nez jen Uzemi vytipované k testovani novych feseni nebo soubor
nékolika pilotnich projektl - jednd se o inovaéni ekosystém — organizacni strukturu zahrnujici
mistni samospravu, soukromy sektor, vyzkumné a znalostni instituce a ob&any.

Ucelem pilotni &tvrti je vytvoFit prostor pro Ucelnou spolupraci mezi mistni samospravou, ktera
ziskd know-how a ovéri si moznosti novych technologii a firmami, které mohou inovovat svoje
produkty a zvySovat jejich uzivatelskou privétivost. Pilotni ¢tvrt podporuje zavadéni inovaci v da-
ném Uzemi a umoznuje zprostfedkovat obcim pfimou zkusenost s novymi feSenimi. Zapojeni
mistnich firem mudze zvysit konkurenceschopnost daného regionu, generovat pracovni mista a
podporit rdst lokalni ekonomiky.

Je dUlezité, aby bylo partnerstvi mezi méstem a firmami oboustranné vyhodné a vyvazené. Mést-
ska laboratof se mUze specializovat na urcity typ inovaci a poskytovat infrastrukturu a know-how
jako sluzbu soukromému sektoru, ¢i slouzit jako inspirace pro okolni obce, kraj Ci statni spravu.

VyVvoj a testovani nového feseni mize byt obtizné a narocné na zdroje, tim vice, pokud by kazdy
musel zac¢it od nuly. Obce by proto mély hledat prilezitosti, jak se poucit z Gspécht a chyb druhych
a sdilet své vlastni zkusenosti a know-how.

Jednim ze zpUsobU, jak toho dosdahnout, je zapojit se do mezinarodnich, narodnich nebo regio-
nalnich platforem a iniciativ nebo alespon sledovat jejich praci a spolupracovat s nimi. VCR je
mozné hledat inspiraci u regionalnich inovacnich center, SMOCR, Narodni sité& zdravych mést a
dalSich. V EU je dobrym partnerem pro mésta Covenant of Mayors. Relevantni partnerské obce
pro Zidlochovice mohou byt napf. v oblasti energetiky Knézice, Budidov nad Budidovkou, Mikola-
jice atp. Tyto obce odpovidaji nizkou organizacni kapacitou a v oblasti energetickych inovaci pro-
chazely podobnymi rozhodnutimi.

Protoze oficialni projektova dokumentace a dostupné informace o pfikladech dobré praxe zfid-
kakdy vypravi cely pfibéh, nejlepsi zplsob uceni a sdileni je prostfednictvim pfimého kontaktu se
zastupci organizaci, které se podilely na realizovanych projektech ¢&i jsou aktivni ve zminé-
nych platformach.

Znalosti ziskané v rdmci projekt’ by mélo mésto aktivné sdilet s organizacemi zapojenymido pro-
jektu, ale i s ostatnimi mésty Ci platformami.
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Karty opatreni

Integracni platforma

Zakladni informace

Technologie

Zakladem sluzby je software pro spravu a prezentaci dat

Popis

Co toje; Pro
koho; Co pfinasi;
Jak funguje

Mésto prostfednictvim softwarového nastroje integruje a publikuje data
napric Uradem, umoznuje jejich sdileni pro dalsi spolupraci a fizeni. Zaro-
ven si software ma zachovat svou otevienost a rozsifitelnost. Ma tedy mit
svoji interni a vefejnou ¢ast (napfr. v podobé tzv. city dashboard). Vhodné je
vyuzit modularnich feseni, ktera umoznuji postupné rozsifovani o nové
funkce a datové sady. Nastroj pro internf praci Ufradu mudze byt soucasti in-
tegracni platformy a mit vystupy do portalu otevienych dat. Nabizi se pro-
pojeni se stavajicim mapovym portalem GIS.

Cilova skupina jsou vedenia zaméstnanci mésta, partnerské organizace,
vefejnost, podniky v oblasti.

Pridana hodnota: Platforma zajistuje schopnost mésta zpracovat velké
mnozstvi dat v relativné kratkém case. Dale zvySuje komfort prace s daty
(vSe na jednom misté, snadny export, analytika atd.) Predpoklada se uziva-
telsky nenarocné provedeni. Reeni by mélo zajistit: aktivni spolupraci v
ramci Uradu meésta diky jednodusSimu sdileni dat a také s partnerskymi
organizacemi; propojeni, vymeénu, obohacovani a zpracovani dat; konzul-
tacné-analytickou a vizualizacni ¢innost pro Urad; testovani novych tech-
nologii a poskytovani dat v otevieném formatu, ¢imz jsou verejnost a treti
strany podporovany k dalSimu vyuziti dat.

Datové sady, které se publikuji v integra¢ni platformé&, spadaji do vsech
sektord spravy. Kazda datova sada ma vlastni pfidanou hodnotu (viz za-
vorky), kterou pfindsi, pficemz fada pfilezitosti se mUzZe teprve objevit. Na
zdkladé dat v redalném Case je pak mozné vytvaret reporty, pfijimat mana-
zerska opatreni a sledovat jejich dopady. Typické sady:
Data v realném case:

m data z dopravniho provozu na hlavnich tazich (Uspora Casu);

= nehody na hlavnich trasach uvnitf mésta a spojnicich s okolnimi cen-

try (Uspora Casu);

m zpozdéni ve verejné méstské a mezimeéstské doprave (Uspora Casu,
transparentnost);

m data o energetické spotrebé (propojeni na energeticky management,
efektivni pfiprava Uspornych opatfeni);

m data o funkci vefejného osvétleni (v€asny servisni zasah, kontinuita
sluzby);

m data o Unicich vody z vodovodniho fadu a v budovach (Uspora zdrojQ);

m data z monitoringu hladiny vodnich tokd (zajisténi bezpecnosti);

m data vztahujici se ke svozu odpadu (provozni Uspora);
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m hlukova méreni (efektivni pfiprava napravnych opatfeni, zajisténi bez-
pecnosti);

= meéreni kvality ovzdusi (efektivni pfiprava napravnych opatreni).

Data aktualizovana s delsi periodou (delsi nez den)
m informace o planovanych uzavirkach, blokovych Cisténich;

m vytvofeni vrstev technickych siti, které mdze mésto vyuzivat pfi plano-
vani a koordinaci oprav ulic a vefejnych prostranstvi (napfr. v Lipsku);

= cenovd mapa stavebnich pozemkd (napf. v Brné);

m ziskovost podnikt (slouzi jak méstu, tak mizZe byt rovnéz pobidkou pro
podnikatele);

= mapa slunec¢niho osvitu, resp. potencialu stfech pro instalaci FVE pro
vlastni i soukromé objekty (viz napf. Olomoucky kraj);

® mapa tepelnych ostrovy, vytvari se termosnimkovanim nebo za po-
moci druzicovych snimkd (napft. ve Vidni).

Technologické
prerekvizity

Zdroje dat, spolehliva sit 10T (internetu véci), datové ulozisté

MozZné modely
spravy

Klicové role jsou:
= VWVOj (vytvoreni a pfizpUsobeni platformy potfebdm mésta)
m administrace (zajisténi uzivatelského chodu platformy)
m sprava dat (zejména uchovani dat, zabezpeceni aj.)
Vhodny model pro mensi mésto je externi dodavatel/vyvojar, ktery sou-

Casné zajistuje kompletni sluzbu spravy dat. Zakladni administraci (napf.
pristupova prava) a uzivatelské nastaveni provadi mésto.

Alternativou je vytvoreni vlastni platformy a jeji sprava. Tento pfristup je
efektivni pouze od vétsi velikosti mésta nebo svazku obci.

Vazba k uzemi
Lichy

Sluzba se vztahuje k celému Uzemi mésta, pfipadné ma regionalni vyznam
(napf. pfi vzniku sdilené platformy pro region Zidlochovicko). Dle planu bu-
dou na Uzemi Lichy probihat pilotni projekty, tj. Ize zde predpokladat in-
tenzivnéjsi sbér dat nez v jinych castech mésta.

Je vhodné kon-
cipovat jako pi-
lot?

Integracni platforma je predpokladem realizace méstskych projektd, které
pracuji s digitdInimi nebo digitalizovanymi daty, véetné projektd pilotnich.
U pilotnich projektd je nutné vhodné nastavit pozadavky na monitoring

v prlbéhu pilotu a na parametry prubézného a zavérecného vyhodnoceni
pilotu. Integracni platforma musi byt témto pozadavkdm prizplsobena.
Vyuziti platformy je tedy doporuc¢enou podminkou realizace pilotnich dil-
¢ich projektd. Soucasné je ale vhodné konkrétni platformu nejprve podro-
bit zkusebnimu provozu, nez bude porizena dlouhodoba licence.
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S.W.O.T

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

+ Silné vedeni obce a odhodlani
systematicky vytézovat data pro
zefektivnéni sluzeb.

= Robustniintegrac¢ni platforma neni
nakladové efektivni pro jedno mésto malé
velikosti. Jeji implementace vyzaduje
postupné budovani po jednotlivych
modulech dle priorit nebo spolupraci vice
obci regionu.

+ Pfi pofizeni platformy jako sluzby jsou
naklady relativné nizké a dosud bylo
mozné je financovat z dotace.

+ Blizkost Brna s jeho zkuSenostmi a
kapacitami Oddéleni dat, analyz a

= Neexistuje ,jedna velikost, ktera padne
vsem", tzn. systém vyzaduje modularni
feseni, které nemusi odpovidat potifebam
mésta a bude vyZadovat pfizplsobeni ze
strany dodavatele. Dodavatelé nemusi byt

ochotni proveést customizaci (Upravu na
miru) pfi malém objemu odebranych
sluzeb nebo mohou pozadovat
nepfimerené naklady.

evaluaci.

= Hrozba chybného oSetfeni dostupnosti a
zabezpeceni dat s provozovatelem.

Odhad nakladu

U dodavky ve formatu sluzby Ize predpokladat naklady v Fadu 300 tis. K¢ ro¢né dle rozsahu. Od-
had je stanoven na zdkladé dat v registrech smluv z implementaci v c¢eskych méstech.

Pri sdilenim kapacit s daldimi mésty a vlastnim vyvoji s vyuzitim najatych pracovnikl IT Ize pred-
pokladat jednordzovy ndklad v Fadu 3-5 milionl K& na vyvoj jednoduchého nastroje. Odhad je sta-
noven na zakladé zkusenosti s vyvojem aplikaci ve vyzkumném sektoru.

Zkusenosti z praxe

Integracni platforma mésta Kladna a City Dashboard
Misto realizace: Kladno

Platforma byla pofizena jako sluzba ,,na zkousku". Bylo stanoveno 5 prioritnich oblasti (parkovani,
monitoring zaplnénosti podzemnich kontejnerd, vefejné osvétleni, méstskd hromadna doprava
a sdileni kol).
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Zaplnénost odpadnich kontejneru ve verejné aplikaci City Dashboard

Zdroj Pavel Rous (pavel.rous@mestokladno.cz), ISSS 2019, 2. 4. 2019

Doporucené procesni kroky

Doporucené kroky jsou navrzeny pro variantu nakupu externi sluzby.

Nazev ukonu

Popis

Nastavit si interni
strategii a pravidla
sbéru, analyzy a pu-
blikace dat.

Podstatné je vytyceni strategického cile (,data maji slouzit rozvoji obce
atd.”) a nastaveni kompetenci (pracovnici, méstské organizace, part-
neri). Pravidla urci, podle jakého klice se bude rozhodovat o novych pro-
jektech sbéru dat, nastavi jednotny proces pro dilCi projekty sbéru, ana-
lyzy, vyhodnoceni a publikace. Dale urci standard pozadavkd na praci

s daty integrovanymi prostrednictvim platformy a pozadavky na jejich
praktické vyuziti. KliCové je sledovat, zda byla data ucelné vyuzita.

Vytipovani tzv. use
cases pro praci
s daty

Klicové je zodpovedét ekonomické a politické cile, které prostrednic-
tvim sbéru, publikace a/nebo analyzy dat chce obec dosahovat. Vybrat
prioritni dil¢i projekty pro zacatek.

Provedeni pru-
zkumu trhu do-
stupnych alternativ
na trhu.

Zjisténi aktualné dostupnych ovérenych poskytovatell na trhu.

Provedeni pred-
bézné trzni konzul-
tace

Zjisténi podstatnych informaci o jednotlivych platformach: pfedvedeni

funkcionalit, zjisténi ochoty pfizplsobeni na miru, moznosti nakupu dil-
¢ich moduld, moznosti integrace s mapovym portalem, narokd na pro-
voz, zaruk spolehlivosti a daldich parametrd.

Zasmluvnéni na
testovaci obdobi

Nastaveni podminek pro pilot s definovanou opci pro rozsifeni sluzeb.

Testovaci provoz,
pilotni faze plat-
formy

Povéreny pracovnik se zaskoli, provéri praktické otazky provozu plat-
formy a proveditelnost interni strategie a funk¢énost pravidel.
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Sit internetu véci pro prenos a distribuci dat

Zakladni informace

Technologie

loT gateway

Popis

Co toje; Pro

koho; Co pfinasi;

Jak funguje

Sité loT slouzi pro pfenos informace z koncového zafizeni na server, napfi-
klad pro sbér dat ze senzorU a Cidel. Jsou charakteristické malou energe-
tickou naroc¢nosti na pfenos dat, malym objemem pfenesenych dat a dob-
rou prostupnosti. Obecné loT senzory vétsinou pracuji na baterii Fadove
nékolik let, proto jsou vhodné pro dodatec¢nou instalaci (napf. odecty spo-
treby energii, hlidani mobiliare) nebo mobilni nasazeni (napf. GPS tracker,
kontrola pfepravy). Existuji i senzory napajené ze sité (napf. senzory kvality
vnitfniho nebo vnéjsino prostredi) vyuzivajici loT sit pro jejich spolehlivost,
dlouhy dosah, snadnou instalaci a levny provoz.

Sit loT mUzZe vyuZivat jak mésto, obcané, tak podnikatelské subjekty ve
meéste.

Technologické
prerekvizity

Existujici internetova sit s vySkovymi body vhodnymi pro instalaci antény
v pfipadé budovani vlastni sité. Jinak naroky nejsou. Nebo pokryti 10T siti
komercnim subjektem.

Mozné modely
spravy

Na Uzemi CR jsou tFi poskytovatelé sité loT.

= Vodafone - sit NB-loT (https://www.vodafone.cz/mapa-pokryti/)

m SimpleCell + T-mobile - sit SIGFOX
(https://mwww.sigfox.com/en/coverage)
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m Ceské radiokomunikace - sit LoRaWAN (https://admin.iot.cra.cz/Portal)

Obecné jsou tyto sité srovnatelné. Proto vyrobci senzorl a zafizeni vétsi-
nou nabizeji své produkty v provedenich pro kazdou sit. Sit LoORaWAN vyu-
ziva verejnych frekvenci, proto je mozné ji vybudovat svépomoci a provo-
zovat ji. Pro mésto vybudovani vlastni sité znamena Uvodni investici, ktera
se ale z dlouhodobého hlediska pfi velkém poctu zafizeni mize vyplatit.

Pfi budovani vlastni sité je vhodné zaclenéni do projektu TTN — The Things
Network (www.thethingsnetwork.org). Tento mezinarodni projekt sdru-
Zuje vlastniky infrastruktury a zajistuje serverové fizeni komunikace

Vv ramci sité. Pro koncového zakaznika poskytuje konektivitu za Uplatu. Pro
vlastniky infrastruktury je konektivita ze vSech zakladnich stanic v této siti
zdarma. Servery TTN néasledné predavaji zpravy na definovany endpoint.
Sit TTN ma i pokryti v jinych méstech CR a v zahraniéi. Zafizeni kompati-
bilni se siti LoRaWAN mUze komunikovat prostfednictvim komeréni sité
Ceskych radiokomunikaci i TTN.

Konektivitu do vlastni LoRaWAN sité mize mésto poskytovat pro véechny
projekty mésta a méstské subjekty. Stejné tak Ize konektivitu poskytnout i
firmam a soukromym subjektdm na Uzemi mésta. To je velmi aktualni na-
pfiklad z hlediska nové evropské smeérnice o zvySovani efektivity vyuziti
tepla z prosince 2019, ktera dava za povinnost v bytovych domech realizo-
vat odecty spotreby na dalku. Tento Ukon bude muset mésto resit i ve
svych bytovych domech.

Vazba k uzemi
Lichy

Sité loT a celkové internet véci se postupné stavaji béznym technickym
nastrojem pro sbér dat a informaci o prostfedi ve mésté, stavu méstskych
budov, ochrané mobiliafre, spotfebovavanych energiich, vysce vodnich
tokd apod. Moderni vystavba se jiz bez siti IoT neobejde. V nové vystavbé
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nénych standardu.

se jiz s riznou variantou 10T sité pocita. Doporucujeme volit jeden ze zmi-

Je vhodné kon- | ANO

cipovat jako pi-

Moderni vystavba vyuzivd mnoho senzory, které patii do svéta loT. V kom-

lot? binaci s integracni platformou je vhodné postupné rozvijet 10T sit a vyhod-
nocovat jeji provoz (primérné naklady na jeden datovy bod vs. pfidana
hodnota; spolehlivost sité pro mésto).
S.W.O.T

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

+ |oT sit pfinasi nastroj pro jednoduchy
rozvoj monitoringu a internetu véci.

= Potieba kvalifikovaného odbornika na
strané mésta.

+ Nabizeni konektivity sité i komercnim
subjektim v pfipadé vlastni vystavby.

+ Spojeni se s komeréni sférou v pfipadé

= Senzory a uzaviena fedeni vyzaduji rGzny
typ loT sité pro svlj provoz. Proto muze
nastat situace, Zze bude meésto vyuzivat

rdzné typy loT sité. Je zapotiebi vidy
zjistovat kompatibilitu a certifikaci.

jednotného vyjednavani ceny konektivity
od poskytovatell.

Odhad nakladu

Pramérné se ve zminénych komercénich 10T sitich pohybuji ndklady na pfipojeni jednoho konco-
vého zafizeni 10-30 K& / mésic.

Vystavba sité LoRaWAN (2 gateway na mésto) vyjde cca na 25 tis. KC. Pfi vystavbeé vlastni sité més-
tem. Dale je nezbytné zapocitat naklady na ddrzbu sité a IT podporu.

Zkusenosti z praxe

Open-source feseni
Misto realizace: Nové Mé&sto na Moravé, MC Praha 7, Kladno

Spolek Oteviena meésta prezentuje open-source feseni vhodna pro nasazeni ve méstech a obcich.
Stejné tak moznost vyuziti sité TTN. Na Kladné vznikla oteviena loT sit LoRaWAN za spoluprace
CVUT, Mésta Kladna a spole¢nosti KlfreeNet.

Zdroj: https//www.otevrenamesta.cz/projekty/ttn a foto Vit Janovsky, CVUT UCEEB
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Monitoring kvality vnitfniho a vnéjsiho prostredi

Misto realizace: Kladno

Senzory vnitfniho a vnéjsiho prostredi monitoruji kvalitu vzduchu na Kladné. Interiérové senzory
jsou rozmisténé po budovach magistratu meésta a postupné rotuji. Venkovni senzory jsou umis-
téné na rusnych kfizovatkach ve mésté. Data jsou verejné dostupna na meéstském dashboardu.

Zdroj: https//www.prumyslovaekologie.cz/info/senzory-uceeb-meri-kvalitu-prostredi-v-kladne a foto Michal

Kuzmié&, CVUT UCEEB

Doporucené procesni kroky

Nazev ukonu

Popis

Definice oblasti vyuziti loT

Definovat oblasti a projekty a kde se bude vyuzivat sit |oT.
Podle objemu prenesenych dat a narokd je potfeba si zvo-
lit jednu ze siti nebo jejich kombinace nebo postavit
vlastni.

Komeréné dostupna loT sit

Uzavreni ramcové smlouvy s po-
skytovatelem

Smilouvy o poskytovani konektivity mohou vznikat i podle
aktudlni potreby projektu.

Vlastni loT sit

Vystavba a provoz sité

Vystavba vlastni |oT sité, zaclenéni do metropolitni sité
meésta.

Komercéni + vlastni

Integrace dat

Smérfovani dat ze senzorl do integracni platformy nebo
software nastroje pro jejich zpracovani a reprezentaci.

Open data

Poskytnuti ,hrubych” dat v otevienim formatu pro vyuziti
v projektech tfetich stran.

Vyhodnoceni provozu

Na zdkladé stanovenych parametrd vyhodnotit provoz a
jeho prinosy pro lokalitu a mésto.
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Vzdaleny odecet spotreby vody

Zakladni informace

Technologie

Senzory vzdaleného odectu spotreby vody

Popis

Co toje; Pro

Jak funguje

koho; Co prindsi;

Vzdaleny odecet spotreby vody patfi do celé problematiky monitoringu
spotfeby energii a médii.

Z hlediska provozu meéstskych budov je monitoring urcen pro méstského
energetika. Jeho zakladni ¢innosti jsou:

= Monitorovani energie, prabé&zna kontrola, optimalizace odbérnych
mist (OM) a vyhodnoceni spotfeb energii a vody.

m Pasportizace objektd, udrzovani projektové dokumentace k zafizenim
a realizovanym opatfenim

m Planovani provoznich a investi¢nich akci a rozpoctu

m Zpracovani pfedavané dokumentace pro ostatni statni instituce (napf.
podklady pro CSU atd.)

= |dentifikace a vyhleddvani financnich prostfedkd a programd pro pod-
poru Uspor spotfeby vody

m RozUctovani energii v ndjemnich objektech (sportovni haly, kulturni
ddm apod.)

Implementace Setrnych technologii ma byt do projektu idealné zahrnuta
jiz ve fazi raného navrhu, a to skrz studii proveditelnosti (feasibility study),
ktera zhodnoti technologii v celém jejim Zivotnim cyklu.

Pfedmétem Uspornych opatieni v rémci budov, sportovnich aredll a dal-
Sich objektd ve spravé mésta jsou predeviim opatieni realizovana napfi-
klad v podobé Uspory teplé i studené vody (perlatory, detekce Unikd, reku-
perace tepla z odpadni vody).

Obecné obyvatellm a provozovateldm objektu pfinese monitoring spo-
tfeby vody kromé dlouhodobého vyhodnoceni i nastroj pro detekci riziko-
vych situaci. Jako je napfriklad nadmérny odbér (porouchany pretlakovy
ventil), havarie na rozvodech vody v byté &i objektu apod. Monitoring
muze odhali nedodrzeni zakazu zalévani a napousténi bazénd z obecniho
vodovodu.

Na trhu jsou dostupné dratové i bezdratové senzory pro odecet spotfeby
vody. Snimace se instaluji na stavajici vodomeéry bez poruseni jejich inte-
grity a funk&nosti. Instalace je mozna na podruzné, koncové i rozvodné vo-
domeéry. Senzory posilaji napf. v pdldennim intervalu informace o spotifebé
a v pfipadé nadmérného odbéru upozornéni inned. Data ze senzord se
prenaseji pomoci |oT siti napf. do integracni platformy mésta nebo pro-
vozni platformy spravy vodovodni sité.

Technologické
prerekvizity

spolehliva sit loT, datova platforma

MozZné modely
spravy

Mésto mUize nakoupit koncova zafizeni pro odecet spotfeby vody, napojit
je prostrednictvim |oT sité do své datové platformy a provadét monitoring
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samo. V pripadé instalace na vice mist a provozovani vlastni datové plat-
formy je z dlouhodobého hlediska vyhodné mit vlastni systém, ktery bude
mozné pruzné upravovat dle potreby mésta.

Existuji i spoleCnosti, které jsou schopné zajistit kompletni instalaci a pro-
voz monitoringu s definovanymi vystupy pro meésto.

Vazba k uzemi Monitoring spotreby vody znacné usnadni praci vodniho hospodarstvi
Lichy mésta. Dale poskytuje pribézné informace o spotrebé, zjednodusuje rozu-
ctovani a informuje na rizikové stavy — Uniky.

Je vhodné kon- | ANO spolu s monitoringem energii celkoveé je monitoring vody dobrym a

cipovat jako pi- | levnym zpUsobem, jak docilit, ovéfit a demonstrovat obéantm pfinos loT
lot? technologii.

S.W.O.T
SILNE STRANKY SLABE STRANKY

+ Efektivnia nizkonakladovy monitoring a v = Pokud s daty nebude nikdo kvalifikované

dusledku efektivnéjsi hospodareni pracovat, neni pfinos monitoringu takovy
s energiemi v ramci spotfeby méstskych a v dusledku nedojde k Uspofe na
budov. nakladech.

+ Vstupni data pro méstského energetika.

+ Provozovani pfispévkove organizace VAK
Zidlochovicko.

HROZBY

+ Oteviena data o spotrebé vody pro
dodavatele.

+ Presna faktura spotfeby vody pfi
pronajmu.

Odhad nakladu
Jednotky pro vzdaleny odecet spotfeby vody stoji okolo 1 tis. KE.

Komplexni dodavky feseni pro 30 domacnosti vyjde cca na 62 tis. K& pofizeni a nasledné& 10 K&/vo-
domeér/mésic. Orienta&ni cena dle https://chytrevodomery.cz/cenova-kalkulace.

Zkusenosti z praxe

Vzdaleny odecet spotfeby vody Brno a Praha
Misto realizace: Brno, Praha

Vzdaleny odecet spotfeby vody poskytuji jako sluzbu Brnénské vodarny a kanalizace. Dale také
Prazské vodovody a kanalizace. Ukazka mozného provedeni montaze na prototypu UCEEB.
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Zdroj: www.bvk.cz/zakaznikum/smart-vodomery, www.pvk.cz/zakaznici/mereni-spotreby-a-odecty a foto Vit Janovsky,
CVUT UCEEB

Doporucené procesni kroky

Nazev ukonu Popis

Identifikace poctu sledovanych Identifikace rozmisténi a pocet vodomeér, které bude po-
vodomeérd tfeba monitorovat. Urceni typu.

Vybér dodavatele feseni Podle okolnosti (typu dostupné |oT sité, datové platformy

apod.) volba typu feSeni. Zda je lepsi vlastni integrace sen-
zoru nebo kompletni dodavka spolu se systémem pro
prezentaci dat.

Provoz odectl Jednoducha faktura, rozuc¢tovani a upozornéni na nestan-
dardni situace — nadmeérné odbeéry Ci uniky.

Vyhodnoceni Vyhodnoceni pfinost monitoringu. Vyuziti statistik pro
usporna opatreni.

Bezpecnostni kamery - sbér a analyza informaci v realném Case

Zakladni informace

Technologie Sit kamer se zdznamem obrazu a zvuku na serveru s datovym pripojenim.
Software pro automatizovanou detekci abnormalnich situaci (na zakladé
zvuku, nebo na zakladé zpracovani videa)

Popis Technologie automatizované detekce abnormalniho chovani spociva v in-
stalaci bezpecnostnich kamer se zabudovanym algoritmem detekce ab-

Cotoje; Pr? ___ | normalniho chovani nebo vyuziti sité stavajicich kamer se zpracovanim
koho; Co prinasi; . . .

. dat na serveru, kdy algoritmus na serveru vyhodnocuje a detekuje abnor-
Jak funguje

malni chovani typu vandalismus, nasili, opilost, zdravotni indispozice a jiné.
Ty nejvyspélejsi technologie dokazi nejen detekovat nestandardni stavy
ale i rozeznavat jednotlivé osoby véetné nékterych jejich parametrud (vyska,
pohlavi, odhad véku, face recognition a rozpoznani konkrétni osoby porov-
nanim ryst obliceje s databazi)
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Technologie je v jednodussi a levnéjsi formé urCena pro slozky meéstské
policie, municipalit zejména pro ochranu verejného majetku a vybaveni
verfejného prostranstvi, prevenci kriminality a vandalstvi.

Automatizovanda detekce podezrelého a nestandardniho chovani osob ve
sledované oblasti. Pfedchazeni kriminality a vandalismu, ddkazni prostre-
dek v prestupkovém Fizeni nebo pfi dokazovani trestnych ¢ind.

Mezi detekované udalosti situace patfi:
m Pocéitani osob prochazejici Usekem
m Detekce padu
m Detekce nésilnych trestnych ¢inu
m Detekce rychlého pohybu
m Rozeznani obliceje
m Rozezndani SPZ vozidel

Mezi nejjednodussi systémy detekce abnormalnich stavd patfi Cisté zpra-
covani zvuku z kamer, z néhoz je mozné levnym zplsobem detekovat
hned nékolik rizikovych situaci.

m Detekce tfisténi skla
m Detekce vystiell
m Detekce kfiku

m Detekce narazl (autonehody)

SlozZitéjsi systémy hledaji vzory v chovani osob ve snimaném videu a vy-
hodnocuji pravdépodobnost shody s pfeddefinovanou mnozinou stavl
pomoci algoritmu Al. Tato technologie zpracovani videa klade vysoké na-
roky na datové prfipojeni kamer, nebo na hardware samotné kamery v pfi-
padé lokalniho zpracovani, coz je preferovano. Na druhou stranu to zna-
mena nakladnou vymeénu stévajicich kamer za nové vybavené touto zabu-
dovanou technologii.

Kameroveé systémy s kombinaci InfraRed a snimani ve vizualnim spektru
nabyvaji na ucelnostii v pfipadé boje s COVID-19, kdy je pomoci levnych
systémU mozno provadét jednoduchou diagnostiku tepelného profilu ob-
liceje a identifikovat potencidlni pfenasece vykazujici symptomy nemoci.

Technologické
prerekvizity

Existujici datova infrastruktura obce, sit stavajicich kamer nebo doinsta-
lace novych kamer nad monitorované prostory.

Mozné modely
spravy

Sluzbu monitoringu je mozné objednat u specializovanych firem a rozpro-
stfit investi¢ni naklady do nakladl provoznich. Druhou moznosti je pofi-
zeni HW a SW z investi¢nich zdrojl obce a zakoupit si ucelené funkéni fe-
Seni a tim snizit provozni naklady na minimum. V obou pfipadech je ale
nutné zarucit odpoveédné osoby, které budou informovany v momenté,
kdy systém nestandardni chovani zaznamena a musi byt definovan ope-
racni postup. Proto jsou tyto systémy Casto pofizovany v kooperaci s mést-
skou nebo statni policii.
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Vazba k uzemi Pro pokryti prostoru Lichy v zavislosti na urbanistickém feseni je predpo-

Lichy klad vyuzZiti jednotek kamer.

Je vhodné kon- | Jedna se stale o nové systémy, a proto je vhodné testovat toto feseniv ma-

cipovat jako pi- | |ém méfitku s vyhodnocenim jeho spolehlivosti a pfinost pro municipa-

lot? litu. Navic u pokrocilejsich systému jsou investi¢ni naklady pomérné vy-

soké.
S.W.O.T
SILNE STRANKY SLABE STRANKY
+ MozZnost automatizovaného sledovani = |Investicni naklady nebo zvyseni

vefejnych prostor mésta, systém je provoznich naklada.
nenarocny na lidské zdroje.

+ Nové moznosti automaticky rozpoznat = Nedostatec¢na Uroven datové
abnormalni chovani potencialni usnadni infrastruktury meésta pro pfenos dat.
praci méstske policii. - Riziko zneuZiti je hodnoceno v nasem

pravnim systému jako nizké (pfedpoklada
se varianta bez face recognition).

Odhad nakladu

Investicni i provozni naklady se radoveé lisi dle kvality nabizené sluzby a technologické vyspélosti
nabizeného feseni. Ucelena fedeni s hardware a software s pokrocilou detekci nestandardniho
chovani mohou dosahovat investi¢nich nakladl jednotek miliond dle poc¢tu snimacich bodu
nebo provoznich nakladl v desitkach az stovkach tisicl korun/mésic (v pfipadé sluzby).

Jednoduché COVID Scannery — vstupni systémy cenoveé startuji na hladiné 50 000 K¢.

Nejspolehlivéjsi metodou zjisténi ceny je usporadani vybérového fizeni na dodavku sluzby s moz-
nosti jejiho pilotniho ovéreni na predem definovanou dobu.

Zkusenosti z praxe

Dostupna komercni reseni

Levnéjsi pristupové systémy vybavené kamerami jsou ale jiz pouzivané na letistich i v nékterych
vétsSich firmach jako pfistupové systémy.

COVIDové snimani je dnes vyuzivano v nékterych zakladnich a stfednich skolach, protoze se
jednd o pomérné levna reseni s datovym propojenim na soucasné instalované vstupni systémy.
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Zdroje: A. AI-Dhamari, R. Sudirman,N. H. Mahmood: Transfer Deep Learning Along with Binary Support Vector Machine
for Abnormal Behavior Detection, March 2020, IEEE Access PP (99); Sydney-based Appen acquires US machine
learning vendor for $430M www.arnnet.com.au/article/658655/sydney-based-appen-acquires-us-machine-learning-
vendor

Doporucené procesni kroky

Nazev ukonu Popis

Identifikace potfeby V navaznosti na konkrétni projektovou dokumentaci ob-
jektl vytipovat kriticka mista z pohledu MP a vlastnik(.

Provedeni predbézné trzni kon- Zjisténi podstatnych informaci o jednotlivych systémech:
zultace pfedvedeni funkcionalit a podminek dodavky/sluzby,
moznosti integrace do stavajiciho pultu centradlni ochrany
ve sprave MP.
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Pilotni provoz a vyhodnoceni Vyhodnoceni spolehlivosti HW a SW z pohledu MP. Podil

relevantnich na celkovém poctu detekovanych abnormal-
nich stavl. Porovnani lokality Lichy s jinymi ¢astmi mésta
(pocet hldseni prestupkl a trestnych &ind).

Odpocinkové body s pfipojenim k internetu

Zakladni informace

Technologie loT, Internetové pripojeni, elektrické napajeni
Popis Verejné prostranstvi je tvofeno i prostorem pro odpocinek a relaxaci obyva-
. tel. Vzhledem k charakteru oblasti je tvofi rGzné typy odpocinkovych bodd.
Co toje; Pro N e ) L. . ; . iy e .
. Napf. na namésti je vhodné umistit lavicky se zeleni a konstrukci vytvarejici
koho; Co pri-

nasi: Jak fun-
guje

stin. V parku je mozné odpocinkovy bod doplnit o venkovni posilovaci stroje,
hristé pro déti apod. RUznéa provedeni mohou ale pro mésto z hlediska sbéru
dat a poskytovani technologii plnit stejny ucel.

Mésto

Odpocinkové body mohou slouzit pro prezentaci aktualnich informaci

Z mésta, o nadchazejicich kulturnich akcich &i vyznamnych zménach a hla-
sovani. Zaroven je mozné napriklad prostfednictvim Wi-Fi pfipojeni navstév-
nikGm distribuovat dotaznikova Setfeni Ci ziskavat zpétnou vazbu od na-
vstévnikd mésta. Anonymné sbirat data o frekvenci navstévnosti, nabijeni,
turistickém ruchu apod. Dale odpocinkové misto vzhledem ke svému vyba-
veni (internetové pripojeni a elektrické napajeni) mdze byt vybaveno sen-
zory pro monitoring venkovniho prostredi (teplota, prasnost, nebezpecné
latky, hluk, mnozZstvi srazek...), mdze byt pfistupovym bodem vlastni mést-
ské loT sité, trauma bodem s panic button a komunikatorem nebo kamero-
vym systémem.

Turista

Pro navstévniky mésta muze byt odpocinkové misto zdrojem informaci o
turistickych atrakcich (prezenta¢ni panel + internetové pfipojeni) a mistem
pro nabiti mobilniho telefonu.

Obcan
Obcaniim kromé venkovniho prostoru pro odpocinek a relaxaci mista pfi-
nasi moznost vyuzit internetového pripojeni, ziskani informaci o déni ve
mésté, nabiti mobilnich zafizeni a vyplnéni elektronického dotazniku.
Odpocinkovy bod je charakterizovan:

m napajeni elektrickou energii, USB nabijeni

m internetovd konektivita pro potreby vefejné WiFi ¢i dalsich funkci

= misto pro aktivni odpocinek, relaxaci Ci ziskani informaci o mésté

m osvetleni okoli

m sluZzba obZanlm - vefejnd WiFi, loT sit

m ochrana proti vandalizmu Ci kradezi

® monitoring venkovniho prostredi, panic button, kamery

m anonymni sbér dat (napt. skenovanim WiFi a BT pfistrojd)
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m vzdalena sprava

Technolo-
gické prere-
kvizity

Internetové pripojeni, elektrické napajeni

Mozné modely
spravy

Dle charakteru odpocinkového bodu existuje mnoho dodavateld méstského
mobilidre ¢i venkovnich posilovacich strojd nebo hfist. Integraci technickych
prvkd (senzory, WiFi router apod.) umoznuji jenom néktefi. Proto je dllezité
jiz pfi vystavbé koordinovat instalace s dodavatelem vybaveni a technologii.

Technologie po jejich instalaci mUZe spravovat samo mésto nebo vyuzivat
dodavatelské sluzby. Zalezi na modelu IT spravy mésta.

Vazba k tzemi
Lichy

Chytré odpocinkové body ve mésté mohou postupné vznikat spolu s cilem
napfiklad pokryt mésto loT siti nebo vefejnou Wi-Fi i siti senzord pro moni-

toring kvality vnéjsiho prostredi.

Je vhodné
koncipovat
jako pilot?

ANO

Podle preferenci mésta mdze odpocinkovy bod plnit mnoho funkci (10T sit,
interakce s obCany ¢i turisty, zdroj dat, kamerovy systém apod.) proto je du-
lezité dlouhodobé otestovat tyto funkcionality pfed jejich rozsifenim do ce-
[ého mésta.

S.W.O.T

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

pohybu osob

+ Sbér dat z mésta o kvalité prostredi, = V okrajoveé rezidencni oblasti nebudou

apod. pravdépodobné vyrazné vyuzity funkce
Zameérené na navstévniky.

+ Novy komunikaéni kanal smérem - Spatna komunikace projektu smérem
k turistim a obyvateldm mésta. k vefejnosti mlzZe vést projekt ,chytré

+ Zkvalitnéni vefejného prostoru (za lavicky" ke Spatnemu prijeti. Je potfeba
pfedpokladu vhodné volby mobiliafe). zduraznit pfinos pro obcany a mésto a

ukazat konkrétni pozitivni dopady (WiFi,
prezentace akci, monitoring prostfedi, ...).

= Obtizné spojeni dodavatelld technologii a
mobiliadfe.

Odhad nakladu

Investicni naklady nelze presné specifikovat, zalezi na typu odpocinkového bodu. Obecné za-
kladni sada technologii (WiFi hotspot, senzorika vnéjsSiho prostfedi, USB nabijeni, informacni e-
link panel, osvétleni) se pohybuje v Fadu desitek tisic az stovek tisic (v pfipadé vlastniho zdroje a
baterie). V pfipadé vyuziti tzv. Chytrého mobiliare (lavi¢ky, pracovni ,hnizda" atd.) je vhodné volit
vzajemné kombinovatelny mobilidf (technologie ma organicky zapadnout do vzhledu mista,
zejména pokud je soucasti napf. vlastni fotovoltaicky zdroj). Pfi kombinaci mobiliafe s chytrymi
prvky a bez nich klesa primérna jednotkova cena a funkéni efekt pro uzivatele je podobny.
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Ro¢ni naklady na poskytovani sluzby Wi-Fi ¢ini standardné rady stokorun.
Zkusenosti z praxe
Instalace laviCek Levitee

Misto realizace: Praha 3, Sportovni aredl Prazacka (SARAP)

Praha 3 instalovala mobiliar Levitee v kombinaci 1 chytra a dalsi doplikovy mobiliaf v odpovidaji-
cim provedeni, aby nedoslo k naruseni charakteru mista. Jedna se o lokalitu pouzivanou pro sport.

Zdroj: https.//elektrika.cz/data/bleskovky/betonove-lavicky-levitee-zacinaji-slouzit-v-prazskych-ulicich

Chytré hristé v Kadani
Misto realizace: Kadan

Interaktivni hfisté s modelem toku feky Ohfe v okoli Nechranické prehrady.

Zdroj: https//www.krusnohorci.cz/vylet/988-chytre-hriste-v-kadani

Napajeci stanice — pedal power
Misto realizace: Kortrijk

Nabijeni elektronického zafizeni pomoci energie generované slapanim.
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Zdroj: www.wewatt.com

Doporucené procesni kroky

Nazev ukonu

Popis

Vybér vhodného mista a typu in-
stalace

Pro kazdé misto je potfeba volit vhodny typ odpocinko-
vého mista. Podle toho pak definovat vhodné funkciona-
lity a naroky. Je vhodné zakomponovat do architektonic-
kého navrhu prostranstvi.

Predbézné trzni konzultace s do-
davateli

Komunikace s dodavateli mobiliafe a technologii, zjistit
moznosti dodani i jednim dodavatelem apod.

Instalace a integrace

Instalace odpocinkového mista spolu s integraci dat ze
senzorU, napojeni prezentacnich paneld, spusténi dotaz-
nik{ apod.

Vyhodnoceni pilotniho provozu

Po napfiklad ro&nim provozu zhodnoceni vyuzivani rdz-
nych typUl technologii a stanovit priority pro dalsi mista
dle pfedem definovanych parametrd.
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A 4 V 4 vy V 4
Doporuceni pro zadani
y A 4 y A & 4 V 4
vyberovéeho rizeni
Tato kapitola obsahuje shrnuti vyse uvedenych cilG a variant feseni, a slouZi jako podklad pro
zaddni vybérového fizeni na zakdzku malého rozsahu na sluzby v oteviené vyzvé ,Uzemni studie

—Udrzitelnad ctvrt Chytrée Lichy* formou soubéZného zpracovdni urbanisticko — architektonickych
navrhd.

Dosazitelnost nize uvedenych cilt bude ovéfena. U&astnikim Fizeni budou nabidnuty mozné va-
rianty feSeni ve Studii proveditelnosti, ktera je pfilohou zadani. V pfipadé, Ze Ucastnici fizeni na-
vrhnou jina feSeni, musi prokazat, ze vedou k dosazeni cile v€etné zakladni ekonomické rozvahy.

Podrobngjsi doporuceni k dosazeni cile a vyhodnoceni vybranych variantnich feseni je soucasti
Studie proveditelnosti. VSechny varianty uvedené ve Studii proveditelnosti maji své vyhody a ne-
vyhody. Ty se mohou v souvislosti s konkrétnim urbanistickym a architektonickym feSenim ménit.
Varianty feseni jsou doporucené, ale nejsou jediné mozné. V ramci konkrétniho urbanistického a
architektonického navrhu je mozné pocitat také s ostatnimi provérfovanymi variantami. Pripadné
je mozné navrhnout zcela jiné feSeni za predpokladu, Ze zpracovatel navrhu dospéje k zaveru, ze
toto feseni bude pro jeho urbanisticky a architektonicky navrh vyhodnéjsi.

Socialni inovace

Principy
e Umoznit sdilend Feseni podporujici environmentalni zivotni zplsob
e Flexibilni FeSeni umoznujici proménu prostor pro sluzby na bydleni a zpét podle potfeby
e Propojeni s okolni krajinou a méstem
e Kvalitni obytny vefejny prostor
e Principy genderové citlivého a k (vysokému i nizkému) véku pratelského planovani
e Smart FfeSeni s vysokou mirou uzivatelského komfortu a technologické pfistupnosti

Priklady moznych opatreni

m Omezeni poc¢tu samostatné stojicich domu se zachovanim maximalniho soukromi (vlastni
vchod do jednotky, vlastni soukromy prostor venku (balkon, terasa), vstup do sdileného zele-
ného prostoru mezi domy (Cast jen pro obyvatele, ale s kvalitnim obyvatelnym verejnym a
prostupnym prostorem v okoli). Vyuzit I1ze Uspor prostoru ze sdileni (pokoj nebo byt pro
hosty, garaz i dilnu Ize mnohdy pfesunout do spoleénych prostor).

m Zéna bezpeéného pohybu (nejen) déti— pfedevsim omezeni automobilové dopravy
v obytné zéné s moznosti koncentrace parkovacich mist na vyhrazeném misté na okraji lo-
kality. Je tfeba zachovat moznost pfijet Kk domu v pfipadé potreby (Uraz, imobilita, navstéva
prarodi¢ud), ale neni nutné pred domem parkovat. Lze nabidnout dobré feseni, jak potiebu
mit auto u domu nahradit — sdilené voziky pro pfesun nadkupu, sdilend auta, jednoduse pfi-
stupna kolarna, sdileni kol, elektrokol nebo kargokol.

= Sdileny vnitfni (polosoukromy) prostor pro obyvatele lokality - mGze mit mnoho podob, ale
mél by mit zakladni vybaveni (kuchyné, socidlni zafizeni, velké stoly, zidle, volny prostor).
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Konkrétni vyuziti ale budou definovat az obyvatelé a nelze je dopfedu urcit. MUze jit o setka-
vani nad kdvou, sledovani sportovnich prenosu, klubovnu pro déti, matefské centrum,
coworking, dilnu s navazujicim venkovnim prostorem, ,knihovnu véci* apod.), spolecné va-
feni. Pokud by obyvatelé takovy prostor nebyli schopni vyuzit, mélo by byt mozné jej konver-
tovat na jiny ucel (napfriklad standardni bydleni ¢i komerci v pfizemi). Vhodnym prvkem je
také pokoj/apartman pro hosty — napfiklad obyvatelé mensich bytl seniofi/samozivi-
telé/mladé rodiny si jej mohou pronajmout v pfipadé rodinnych navstév. Pokoj je také
mozné doplnit o mikropodnikatelskou aktivitu (prondjem turistim/navstévnikim Zidlocho-
vic) nebo muze slouzit jako ukazkové bydlent.

= Komunitni zahrada

m Bez-bazénovy prostor — nahradit vhodnou pfidanou hodnotou (napf. pfirodni koupaci je-
zirko jako soucast nakladani s destovou vodou, sauna)

m Komunitni polovefejny prostor mimo soukromé domy, ktery by slouzil jak mistnim, tak Sirsi
komunité, ale byl od domud oddélen, aby nerusil, napfiklad komunitni sad, kavarna, zazemi
pro venceni psy, pfirodni détské hristé atp.

m Propojeni s okolni krajinou nejen vizualng, ale i napojenim aktivit — napfiklad ve formé mo-
bilni kavarny, mélkého vodniho prvku, vyhledu napojeného na val atp. - prvky ,krajinné”,
které se daji vyuzit jako hristé Ci posilovna, ale zaroven nepredstavuji klasicky mobiliar ur-
¢eny pro jednu vékovou skupinu (typicky cvicici stroje pro seniory pfitahuji déti, ale jsou jim
dost nebezpecné) - zaroven jsou takova mista obvykle zdrojem setkdvani a budovani vztahl
v lokalité i za ni.

Energetika
Cil: Dosazeni uhlikové neutrality v oblasti spotfeby energie pro provoz budov

Podminky stanoveni cile

Uhlikovou neutralitou se rozumi nulové (nebo zaporné) emise oxidu uhlicitého (dale jen emise)
spojené se spotfebou energie v lokalité Lichy.

Spotieba elektfiny ze sité a nakup jinych energii mize byt kompenzovan exportem elektfiny
a/nebo tepla vyrobenych v lokalité mimo hodnocené hranice (mimo lokalitu Lichy). Tato metoda
bude pravdépodobné nezbytna k dosazeni uhlikové neutrality. Cilem tedy neni vytvoreni uza-
viené soustavy odpojené od verejnych siti, nebo bez dodavek paliva z vné lokality (off-grid).

Cil je stanoven pouze na fazi provozu budovy - nejsou zahrnuty tzv. svdzané emise v materidlech
ani pfi rekonstrukci ¢i demolici budovy.
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ZIVOTHI CYKLUS BUDOV

EMERGIE PRI PROVOZU
BUDOV

V ramci hodnoceni projektu neni mozné zapodéitat nakup elektfiny se zarukou pavodu z ob-
novitelnych zdroji s nulovym koeficientem CO..

Uhlikova neutralita lokality je kvantifikovana jako soucet soucind véech dodavek energonositell
do lokality a jejich emisnich faktorl CO; snizeny o soucet soucinll viech exportovanych energono-
siteld a jejich emisnich faktord CO, z lokality, pokud je tato bilance nulova, nebo mensi nez nula,
v ro¢ni bilanci dodavky a exportu.

2(DE; X EF) - J(EE; X EF)) s 0

s DE - dodavka energie do lokality [MWHh/rok]
m EE - exportovana energie z lokality [MWh/rok]
m EF — emisni faktor [kg CO,/MWHh]

Emisni faktory pro prfedpokladané energonositele:

Energonositel kg COZ/MWh

elektrinz elektrinz 530
bigmasa viechny druhy biomasy a

plynna emni plyn 1959
paliva prapan-butan 237
kapalng TOEL 264
paliva benzin 249

Pozn. k emisnim faktordm:
= elektfina — dle OECD/IEA 2018, CO2 emissions from fuel combustion, Czech Republic 2016
m ostatni energonositele — dle vyhl. & 480/2012 Sb.

Fotovoltaicky systém pro potfeby hodnoceni navrhu bude tvoren standardnimi panely o rozme-
rech 1,7 x 1,0 m a vykonu jednoho panelu 340 Wp.

Ostatni okrajové podminky pro stanoveni cile jsou soucasti Studie proveditelnosti.
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Doporucené principy navrhu k dosazeni cile
Dosazeni uhlikové neutrality ma dva zakladni mozné pfistupy, pricemz optimalné by mély byt

vyuzity oba v nasledujicim poradi:

KROK 1 KROK 2

rd
CI L ZVYSOVANI PODILU

LOKALNI VYROBY

SNIZOVANI KONECNE

SPOTREBY ENERGIE

ENERGIE Z OZE

» KROK 1-SNIZOVANI KONECNE SPOTREBY ENERGIE - neboli zvy3ovani energetické G&in-
nosti je prvnim krokem. Cilem je snizeni potfeby energie bez ohledu na to, z jakého zdroje je
energie dodana.

Do této kategorie patfi prvky navrhu jako pfimérena velikost, vhodny tvar, orientace, dispo-
zice, kvalitni izolace, stinéni, kratké rozvody, kvalitni regulace, vyuziti energie odpadniho
vzduchu, ale zaroven sem patfi i energeticky ucinné spotrebice, resp. zdroje.

= KROK 2 - ZVYSOVANI PODILU LOKALNI VYROBY ENERGIE Z OBNOVITELNYCH ZDROJU -
po snizeni potfeby energie jsou naroky na energie kryty mistnimi energetickymi zdroji, nebo
dodavkou energie z vefejnych siti. Primarné by mély byt vyuzivany nositele energie s nulo-
vym nebo velmi nizkym koeficientem oxidu uhli¢itého.

Hodnoceni dosazeni cile

Uchaze¢ muZe vybrat jednu z provéfovanych variant ze Studie proveditelnosti. Pokud bude pou-
Zita jiz provérena varianta, uchazec upravi proporcné velikost zarizeni (zejména lokalni vyrobu
energie z OZE) na rozsah lokality dle konkrétniho navrhu (pocet bytovych jednotek v BD/RD, po-
Cet osob, celkova energeticky vztazna plocha BD/RD) tak, aby bylo mozné dosdhnout cile.

Pokud uchazec¢ navrhne feseni odlisSné od provérenych variant ze Studie proveditelnosti, dolozi k
posouzeni vypocet dosazeni cile se zachovanim okrajovych podminek Studie proveditelnosti.

Porota vyhodnoti, jestli je navrzena koncepce zasobovani lokality energiemi v souladu se stano-
venym cilem a pripadné doporudi Upravy.

Hospodareni s vodou a modrozelena infrastruktura

Cil:
m Dosazeni Uspory 50 % pitné vody spotfebované na Uzemi
m Dosazeni Uuspory 50 % odpadni vody odvadéné z Uzemi
= Vytvoreni lokalniho kolobéhu vody
= Vytvofenivefejnych prostranstvi s vysokou pobytovou kvalitou

Obecné cile implementace modrozelené infrastruktury

m Zachovani priznivého mikroklimatu
= Podpora biodiverzity

m Dotace podzemnich vod
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m Snizeni povrchového odtoku destovych vod a ochrana pfed zaplavenim

m Snizeni potreby trubnich siti

Obecna doporuceni

Resené Uzemi je nejnizsim bodem v okoli, s vysokou hladinou podzemni vody. Proto bude nutné
zajistit kvalitni predcisténi vsakovanych vod.

Za zvazeni stoji prizvednuti nebo modelace terénu. K modelacim by pfipadné mohl poslouzit od-
tézeny material z budovani nového ricniho parku na Svratce. Pfi modelacich terénu je nutné dbat
na to, aby nebyl vytvoren odtok destové vody do sousedniho zastavéného Uzemi.

Z Uzemi, které je obehnano povodnovym valem nema destova voda kam povrchové odtékat. PFi
dlouhodobych extrémnich srazkach nebo pfi povodni a nasyceni pldy muizZe byt omezen vsak a
bude nutné pristoupit k Cerpani vody z Uzemi. Doporucujeme tedy v lokalité vytvorit misto — na-
drz, ktera by slouZila jako recipient bezpecnostniho pfepadu z celého Uzemi a odkud by se v pfFi-
padé extrémnich udalosti voda z Uzemi precCerpavala.

Pro hospodareni s destovou vodou by mély byt prednostné vyuzivany prvky modrozelené in-
frastruktury. Zde hraje nezastupitelnou roli vegetace, ktera podporuje vypar, vsakovani a pomaly
odtok srazkoveé vody do lokalniho kolob&hu vody. Doporucuje se vyuzit chladici schopnosti vege-
tace jak pro verejna prostranstvi, tak pro budovy. Objekty modrozelené infrastruktury by mély byt
navrzeny tak, aby byly nedilnou soucasti kvalitnich verejnych prostranstvi.

Priklady moznych opatreni

Pro feSené Uzemi je mozné navrhnout:

= Semicentralni Cisténi a vsakovani sedych vod - biofiltry a vsakovaci studny

m Vefejny uzitkovy vodovod a studna na uzitkovou vodu

m Napojeni do stavajici splaskové kanalizace pfes vefejné Cerpaci stanice

m Modrozelend infrastruktura:

o Vsakovani destové vody - vsakovaci pralehy s retenéni ryhou (nebo bez ni) a regulova-

nym odtokem do centralni nadrze
Pouziti zelenych stfech a jejich kombinace s fotovoltaikou
Zvazeni navrhu vegetacnich fasad
Minimalizace zpevnénych ploch
VyuZivani propustnych povrcht na zpevnénych plochach
Vysadba stromU ve vefejném prostranstvi, ale i na soukromych pozemcich
Zvazit navrh oteviené vodni plochy

O o o o o o

Doprava

Cil:
m Organizac¢ni opatfeni, aby doprava nevznikala
= Omezeni poctu vlastnénych vozidel
= Omezeni dopravnich ploch

= Vefejny prostor koncipovany primarné pro nemotorovou dopravu
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Doporucena opatreni pro zadani

Hlavni kritéria posuzovani urbanistickych studii z hlediska dopravy:

= Nabidka nedopravnich sluzeb
Uprednostnéni sluzeb oproti dopravni infrastrukture — nabidka sluzeb v Uzemi a bezpecnost
dopravy

= Celkovy pocet parkovacich mist a jejich plocha
Minimalni pocet parkovacich mist (idedlné 1 misto na bytovou jednotku)

m Celkova plocha mistnich komunikaci
Minimalni plocha pro mistni komunikace

m Celkové naklady na vybudovani dopravni infrastruktury
Minimalni naklady na realizaci mistnich komunikaci a svétla barva povrchu

m Pocet a rozsah sluzeb podporujicich alternativni a sdilenou dopravu
Maximalni podpora alternativni a sdilené dopravy

= VyuzZiti dopravnich ploch k jinym Géeliim
Synergie s jinymi obory, napf. energetikou

Aspekty Smart city

Principy
m smart-by-design - tzn. ,(dG)vtip* po strdnce vzhledu a funkce a pfirodé blizka feseni

= smart ve smyslu komunikacnich technologii a novych sluzeb — cilem neni klast pfilisny d-
raz v architektonickém provedeni na techniku, kterd ma zlstat na pozadi a objevuje se v
projektu pozdéji.
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Priloha 1: Pfiklady projektu se
socialnimi inovacemi

Nasledujici text predstavuje 10 pFikladl dobré praxe ze zemi s dlouholetou zkusenosti s partici-
pativnim bydlenim v podobé druZstev, cohousingl, baugruppe skupin, komunitniho social-
niho bydleni a dalsich. Najdete zde priklady ze Spojeného Kralovstvi, Némecka, Rakouska, Ho-
landska, Danska a Svédska. Priklady zahrnuji tento segment v jeho diverzité - od projekt( deve-
loperskych pres méstské aZ po projekty vytvorené skupinou budoucich obyvatel. Projekty za-
hrnuji ty, v nichz je kladen dClraz na osobni vlastnictvi, i projekty ve vlastnictvi spoleéném ci
méstském, bytové domy, Fadové vicegenera¢ni domy i domy rodinné. Jak uvidite v nasleduji-
cich pfikladech, vétsinou se jednd o mix rdznych moznosti. Ve véech pfipadech je kladen dtraz
na ekologickou vystavbu a udrzitelnost.

UK - Leeds: LILAC Low Impact Living Affordable Community

Ekologické a zaroven dostupné druzstevni bydleni
m druzstevni cohousing 20 domacnosti
m domacnosti splaci hypotéku riznym tempem - pujcka s bankou je fedena pres druzstvo

= domacnosti plati hypotéku rychlosti 35 % svého pFijmu. Ve chvili, kdy takto splati svou
Cast hypotéky, plati nadale 10 % svého pfijmu jako poplatek druzstvu - tzv. model financo-
vani Mutual Home Ownership Society - www.lowimpact.org/mutual-home-ownership-lilac

m model funguje na bazi mezigeneracni solidarity — mladsi lidé bez vétsich Uspor si mohou do-
volit kvalitni bydleni, jelikoz jsou podporeni starsimi obyvateli, ktefi jiz maji splacené své hy-
potéky

m zona bez aut, komunitni zahrada, péce o zelen

m uprostred je vodni prvek s molem a komunitni centrum s kuchyni, posezenim a prostorem
pro organizovani kulturnich udalosti a pokojem pro hosty

= vice na www.lilac.coop
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UK - Londyn: BedZED

CO; neutralni ¢tvrt, developerské vicegeneracni bydleni s komunitnimi prvky, mix soukromych
bytd, ndjmu a spolec¢ného bydleni

m pouziti recyklovanych, mistnich materiald, vytapéni biomasou, soladrni panely

m vicegeneraéni bydleni: mix bytovych jednotek rGznych velikosti

m polovina bytl v soukromém vlastnictvi, ¢tvrtina pronajimana pozemkovym spolkem jako

dostupné bydleni (nizsi ndjemné), ¢tvrtina byt je ve spoleném vlastnictvi
m carsharingovy klub, soukromé predzahradky
m ekologicky (a ekonomicky) benefit diky rozsdhlé Usporné infrastrukture

m projekt vznikl ve spolupraci developera Peabody Trust (pozemkového spolku) a spoleénosti
Bioregional

m prestoze se jedna o projekt vytvoreny developerem, diky kvalitni infrastrukture a marke-
tingu vytvofili dobré sousedstvi s komunitni sounalezitosti

= vice www.bioregional.com/projects-and-services/case-studies/bedzed-the-uks-first-large-
scale-eco-village

UK - Stroud: Springhill Cohousing

Typicky cohousing s osobnim vlastnictvim byt( a spole¢nym vlastnictvim spolec¢nych prostor
m mix studiovych bytd, rodinnych bytd a fadovych vicegeneraénich domu - 35 bytovych jed-
notek, vSe v osobnim vlastnictvi
m spolecné a venkovni prostory jsou vlastnény spolecné
m zbéna bez aut, carsharing, bikesharing

m komunitni diim se sdilenou kuchyni, sdilend dilna s naradim, spole¢né nakupovani (komu-
nitni obchddek)
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m Vice www.susdrain.org/case-studies/case_studies/springhill_cohousing_development_sprin-

afield_road_stroud_gloucestershire.html a www.architype.co.uk/project/springhill-co-

housing

i L

-
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Némecko - Berlin: Spreefeld Coop Housing

Ekologicky udrzitelné druzstevni bydleni s modularnimi prvky a dislednym designem soukro-
mych, spolecnych a verejnych prostor
= modularita - celd fada prostor umoznuje rdzné aktivity: komunitni kuchyn/restaurace,
coworking/Fablab,

m prdchodnost a otevienost a zaroven bezpelny soukromy pocit jako ve vnitrobloku — ddraz
na kvalitni design soukromych, spolec¢nych i vefejnych prostor, pficemz je zde nékolik Urovni
.spole¢nych” prostor (na patfe v klastru byt, vdomé, i pro véechny 3 domy)

m 73 % soukromych prostor, 14 % komunitnich a 13 % komercnich a jinych prostor
m 5600 m?rezidencnich, 1100 m2komunitnich

m soukromé i komunitni zelené stfechy, balkony a terasy

m pokoje pro hosty, zkusebna, multifunkéni prostory, dilna, télocvicna, aj.

® vice www.archdaily.com/587590/coop-housing-project-at-the-river-spreefeld-carpaneto-ar-
chitekten-fatkoehl-architekten-bararchitekten
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Némecko - Berlin: Alte Schule Karlshorst

Vicegeneracni ndjemni bydleni, tfetina jednotek k dispozici seniordm &i lidem s handicapem

m vicegeneracni ndjemni bydleni ve vlastnictvi neziskové organizace, dlouhodoby pronajem
s druzstvem ndjemnikd

m komunitni centrum, détsky dim, prostory pro podnikani
® vyznam propojeni seniort a déti

m vice www.cohousing-berlin.de/de/projekte/alte-schule-karlshorst

Zdroj, Cohousing Cultures
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Rakousko - Viden: Wohnprojekt Wien

Typicky baugruppe projekt, soukromé vlastnictvi bytovych jednotek, spoleé¢né vlastnictvi spolec-
nych prostor — environmentalné udrzitelny projekt

m ocefovany projekt, environmentalné Uspésna stavba i environmentalni chovani obyvatel.
Navrhli Einszueins Architekten, ktefi zde maji i kancelar a navrhuji i dalsi baugruppe domy v
Rakousku

m ddraz na individualni soukromi, a pfitom dostatek spolecnych prostor
= spole¢nd pujcka od banky, vstupni kapital domacnosti ve vy3i 580 €/m?
m spoleCna zelend strfecha, terasy, sauna, détsky klub, spolecna kuchyn

m carsharing, bikesharing, komunitni zahrada

m vicedrovnoveé sdileni — nékteré aktivity jen mezi nékolika obyvateli

= vice www.wohnprojekt.wien, a také www.wien.gv.at/stadtentwicklung/stu-
dien/pdf/b008510.pdf

g
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Rakousko - Viden: LiSA - Leben in der Seestadt Aspern

Typicky baugruppe projekt, soukromé vlastnictvi bytovych jednotek, spole¢né vlastnictvi spolec-
nych prostor — socialné dostupny projekt

ocenovany projekt, socialné dostupné bydleni diky mixu malych, stfednich a velkych bytG

spole¢na pujcka od banky, ale solidarita mezi ¢leny — od O € vstupniho kapitalu po dvojnéso-
bek cilové ¢astky (580 €/m?)

obyvatelé bez vstupniho kapitalu plati vétsi ,ndjem" (splatku pudjcky)
dlraz na socidlni heterogenitu - pfijmovou i napfiklad nadrodnostni (12 ndrodnosti)
individualni soukromi, a pfitom dostatek spolecnych prostor

vice www.lisa.co.at, a také www.wien.gv.at/stadtentwicklung/studien/pdf/b008510.pdf

YD . B
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Svédsko - Stockholm: Fardknappen

Najemni bydleni pro druhou polovinu zivota (40+) s velkym mnozstvim spolec¢nych prostor

spolek najemnikl si pronajima ddm od mésta
43 mensich bytd (37-75 m?) s moduldrnim designem

spolec¢né prostory (celkem 400 m?): 3 pokoje pro hosty, sauna, télocvicna, stfesni prostory,
kuchyn, jidelna, sklad potravin, kolarna, pradelna, hobby prostory, kancelaF, spole¢ny obyvaci
prostor

bydleni je ekonomicky Usporné (maly byt + sdilené prostory), spoleCenské a ekologické

vice www.fardknappen.se/public_html/In_English.html
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Holandsko - Rotterdam: Hof van Heden

Mix ndjemnich obecnich bytd, soukromych bytl a soukromych rodinnych domd
m ekologicka ¢tvrt spolunavrzend s budoucimi obyvateli, facilitace procesu meéstem
m rodinné domy v soukromém vlastnictvi, byty v soukromém vlastnictvi a obecni byty v najmu
m komunitni ddm, komunitni zahrady, soukromé zahrady

m vice www.urbangreenbluegrids.com/projects/hof-van-heden-hoogvliet-rotterdam

R
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Dansko - Kodan: Trudeslund

Tradi¢ni dansky cohousing — spolecenstvi soukromych rodinnych domu s komunitnim centrem

= soukromé bydleni 33 rodinnych domu, spole¢né vlastnictvi spolec¢nych prostor spolkem

40 let zkuSenosti — jiz proslo generacni obmeénou
m komunitni ddm, soukromé a polosoukromé predzahradky, spolec¢nd zahrada

= vice www.trudeslund.dk
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Zdroje (v¢. fotografii)
m kde neni uveden zdroj u fotografie — webové odkazy v textu
= vlastni vyzkum

m kniha CoHousing Cultures: Handbook for self-organized, commmunity-oriented and sustaina-
ble living, id22: Institute for Creative Sustainability, 2012, 208 s., ISBN: 978-3-86859-148-4

m kniha CoHousing Inclusive: id22: Institute for Creative Sustainability, 2017, 240 s., ISBN: 978-
3-86859-462-1
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